IMPOI'PAMA
(¢axoBoro icnuTy npu BCTYIi HA HABYAHHS
JJISL 3100YTTH CTYIEHsl MaricTpa 3i crneniajabHOCTI
F3 «KomMm’roTepHi HayKku»
(ocBiTHBO-TIpOeciiina mporpama «KomMim’ roTepHi HAYKH»)

®axoBul ICIIUT MPOBOAUTHCS 3 METOIO:

- IEPEBIPKH BIJIMOBITHOCTI 3HaHb, YMIHb 1 HABUYOK BCTYITHUKIB MPOrPaMOBUM
BUMOTaM;

- BUSIBJICHHSI Ta OLIIHKYU PIBHS HABYAJbHUX JIOCSTHEHb BCTYITHUKIB,

- OI[IHKYM CTYIEHS MIJTOTOBIECHOCTI BCTYIHHKIB JI0 MOJAIBIIIOTO0 HABUYAHHS B
VYHiBepcuTeTi I 3M00yTTS CTymeHs MmaricTpa 3i cnemianbHocTi F3 «Kowmr rorepHi
Haykn» (ocBITHBO-TIpodeciiiHa mporpama «KoMIT'roTepHi HayKu») Ha OCHOBI
3100yTOTO CTymeHs ©OakanaBpa, Marictpa (OCBITHbO-KBali(iKaliifHOTO PiBHS
CHeniaicra).

[lepenik Ta 3MICT TECTOBUX 3aBAaHb po3poOeHui BiAnoBiaHO n0 "Ilporpamu
IPEAMETHOIO TECTY 3 IH(POPMaLIMHMX TEXHOJIOTIH €AUHOro ()axoBOr0 BCTYIHOTO
BUNPOOYBaHHA", 3aTBEPIKEHOI Haka3oM MiHICTepCTBa OCBITHM Ta HayKH YKpaiHU
No552 Bim 19.04.2024 p. Ta BH3HA4YA€THCS aTECTAIIMHOI KOMICIEIO BIJIMOBIAHO [0
3MICTY Ta PiBHS MiITOTOBKH BCTYITHUKIB.

3aBaaHHA (paxoBOro iCIUTY MOJSATA€ y TOMY, 100 OLIHNTH HACTYIIHI
3HAHHS TA BMiHHSl BCTYIIHUKIB:

— MPaBWIBHOTO CKJIAJIaHHA aJTOPUTMIB Ta iX peaiizallii y IporpaMHOMY CEPEIOBHILIL;
— apXITEKTYpH Cy4aCHUX KOMII FOTEPHUX CUCTEM, OCOOIMBOCTEN iX (DyHKIIIOHYBaHHS;
— 1oOyJ0BH JIOKAJIIBHOT KOMIT FOTEPHOI MEpEXi;

— ocobnmmBocTed (GYHKIIOHYBAaHHS 1 HaJallyTBaHHS MEPEKEBUX MPUCTOPOil Ta
CUCTEM;

— CTBOpPEHHS 1 3ampoBa/DKEHHS I1HQOpPMALIMHUX CHCTEM 1 TEXHOJOId s
3aCTOCYBaHHS Yy PI3HOMAHITHUX Taldy3sX, BIAMOBIIHO JO0 CyYacHUX BHUMOT 1
KOHIIETIIIIH;

— MOJEJIIOBaHHS Ta IPOEKTYBaHHS CUCTEM PI3HOTO BUAY Ta IPU3HAUYCHHS;

— 3a1CHeHHs 1HGOPMAIIMHOTO MOJECIIOBaHHS JiJI1  3a0e3nedeHHs e(GeKTUBHOTO
(yHKLIOHYBaHHS CUCTEM PI3HOTO KJIacy,

— 3A1ICHEHHsT KOMII'IOTEpHOi 1H(OpMalIiHOI MATPUMKH, aBTOMAaTU3alii U
OoNTHUMI3allli BAPOOHUYMX MPOILIECIB;

— BUKOPDUCTaHHS ~ METOJOJIOTII Ta  TEXHOJIOrll  MPOEKTyBaHHA, TOOY/IOBH,
yIPOBAIKEHHS, CYIIPOBOAY M eKCIUTyaTallil IporpaMHOro 3a0e3rneyeHHs;

— METOJIIB 1 IPUHITUIIIB IPUUHATTS PIIIICHB;

— METOJIB 1 3aC001B aHaJII3y MPOLIECIB Ta SBUIII;

— QJITOPUTMIYHOTO MUCJIEHHS Ta PIBHS MPOrPAMYBAHHS,

PO3YMIHHS T€OPii MHOXKHH Ta BUKOHAHHSI OTIepaIliii HaJ MHO)KUHAMH,

PO3YMIHHS BiJIHOIIIEHHS Ta BUKOHAHHS OIepalliid Ha/l BIAHOIICHHSIMH;

pPO3YyMIHHSI €JIEMEHTIB KOMOIHATOPUKH Ta OCHOBHHUX KOMOIHATOPHHUX MpaBWiI 1
(opmyr,



po3yMiHHs Teopii rpadiB Ta crnocoOiB mpeacTaBieHHs TpadiB y mam’sTi
KOMIIT I0TEPA,;

pPO3YyMIHHSI TIOHATTA BUMAJIKOBUX BEIWYMHU Ta iX PO3MOALTY, MaTeMaTHUYHOTO
CIIOJIIBaHHS Ta JAUCTIEPCii,

NPUHLHUIIB 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MPOTPaMyBaHHS;

IPHUHIIKIIB CTBOPEHHS WED-pecypciB;

0a30BUX CTPYKTyp JaHHUX, MacCHBIB, OaraTOMipHMX MAacCHBIB, 3B’SI3HUX CIIHCKIB,
4epr, CTeKIB TOIIIO;

3ax0/diB Ta 3aco0iB, CIIPIMOBAHUX HAa TEXHIYHHM 3axucT iH(opmallii Ha 00’eKkTax
1H(MOpMAIIHHOT TISUTBHOCTI;

0a30BHX aJITOPUTMIB COPTYBaHHS;

CTPYKTYp JIaHMX Ta OCHOBHMX OTIEpalliil HaJl HUMU;

3HaHHA Ta 3aCTOCYBaHHs MeTOZoJorii ynpapniHHs [T-mpoekTamu Ta MpoeKTHUMHU
KOMaHJaMH;

KOHIENI[] BUKOPUCTAHHS Ta OCHOBHI MIJXOJAU 10 MOOYJOBH CHUCTEM INTYYHOTO
1HTEJIEKTY Ta TEXHOJIOT1H 1X pO3pOOKH;

oprasizaiii napaneiabHUX 00UHCIEHb Ta PO3MOAITICHUX KOMIT IOTEPHUX CUCTEM;
JITOPUTMIB Ta MPUHIUIIB MapajelbHOr0 MPOrpaMyBaHHs Ta METOMAIB 1 MIAXOIB iX
peai3ariii;

0a30BHX NOHATH 00’ €KTHOTO MOJEIIOBAHHS MPOTPAMHUX CHCTEM;

Cy4aCHUX METO/IIB Ta TEXHOJIOT1H IHTEJIICKTyaIbHOTO aHaJlI3y JIaHHX.



SMICT
I. IMCKPETHA MATEMATHUKA

Tema 1. Ocnosu meopii MHOMCUH.

Muoxwuna. Koprex. [lexkaprtiB 100yTok MHOXMH. Omepaiiii HaJl MHOXHHAMHU.
3aKOoHU, SIKUM 33J0BOJILHSIOTH TEOPETUKO-MHOKHUHHI omepartii. /loBeneHHs piBHOCTEH
13 MHOXHHaMH. AnreOpa MHOxkUH. Onepanii Hajg 6iToBuMu psiakamu. Komm otepHe
MOJIaHHS MHOKHUH.

Tema 2. Ocnosu KOMOIHAMOPHO20 AHAIZY.

OcHoBHI npaBuiia koMOiHaTOpHOTO aHami3y. [lousaTTs BuOipku. Po3mimenHs ta
cnonyuyeHHs. [lepecranoBku. biHomianbHa i mosliHOMIalbHAa TEOpPEeMH. 3ajada Mpo
1imouncioBi po3B'sa3ku. Yucna Cripaidra gpyroro poay Ta uncia bemna.

Tema 3. I'enepysannsa Komoinamoprux 00’ckmis.
['eHepyBaHHS  TlepecTaHOBOK. ['eHepyBaHHS  CIIOJyd4eHb. | eHepyBaHHs
PO30OUTTIB MHOKHUHHU.

Tema 4. Pozeunyma mexnika niopaxyHky.
Merton pekypeHTHHX piBHAHb. [lpuHnun kopobok ipixme. Ilpuniun
BKJIFOUEHHS - BUKJTFOUCHHS. MeTO ] MPOTYKTUBHUX (PYHKIIIM.

Tema 5. Jlocika eucnognens.

O3HayeHHs BHUCIOBJICHHA. DOpMynu JIOTIKM BHUCIOBIEHb. BukoHaHHa,
3arajbHO3Hauylla (TaBTOJIOTiA) Ta 3amepeyyBaHa (OpMyJId. 3aKOHU JIOTIKU
BUCIOBJICHb. HOpMasbH1 (hopMH JIOTIKU BUCTIOBJICHD.

Tema 6. Jlozika nepuwioco cmynens (102ika npeoukamis).
OsznauenHs mpenukata. GOpMynau JIOTIKKM TEPIIOTO CTYMEHS. 3aKOHHW JIOTIKU
nepIioro crymneHs. Bunepemkena HopmaibHa GopMma.

Tema 7. /loziune eugeoenns.

JloriyHe BHUBEJECHHS B JIOTILI BUCJIOBJIEHb. 3aCTOCYBAaHHS MPAaBUJI BUBEJCHHS B
JIOT1L1 BUCJOBJEHb. JIOriYHE BUBENIEHHS B JIOTIIl NEPIIOrO CTYMEHsS. 3aCTOCYyBaHHS
IpaBuJI BUBEJEHHS B JIOTILI MEPIIOro CTYIEHS.

Tema 8. Bynesi ghynkuii.

O3nHaueHHsa OyneBoi QyHkuii. AnreOpu OyneBux ¢yHkuid. [ToBHOTa cuctemu
OyneBux (yHKIIH, KpuTepid moBHOTH. MiHiMizalia OyneBux ¢GyHkmi. Cxemu 13
(GyHKIIOHATBHUX €JIEMEHTIB.

Tema 9. I'pagpu ma ixui e1acmusocmi.

OsznauenHs mpoctoro rpada, myneturpada ta mcesmorpada. Teopema mpo
pykoctuckanusa. OpieHToBani rpadu. CnemianpHi Kiacu mpoctux rpadiB. Marpuris
IHIUAeHTHOCTI. Matpuist cymiksHocTti. Crnucok map (cmucok pebdep). Croucku
cymixkHocTi. [30MOpdizm rpadis.

Tema 10. lHInaxu ma yuxkiu.

["050BH1 0O3HAYEHHS Ta pe3yJIbTaTH, TEPMIHOJOTIS. XapaKTEPUCTUKH 3B’ I3HOCTI
npoctoro rpada. Kputepiit nBomonsHocTi rpada (teopema Kenira). [3omopdizm
rpadis. EilnepiB UK y 3B’ I3HOMY MYJIbTUrpadi, HEOOXIIHA i JOCTaTHS yMOBa MOro
icnyBaHHs. Anroput™m ®@nepi. 'aminpToHiB uki. Teopema Jlipaka.



Tema 11. Becmyn y oepeasa.
OsnavenHns nepesa. BnactuBocti nepeB. Kopenesi nepesa.

Tema 12. Pexypcis.
PexypcuBHe o3HaueHHs1 OiHapHOTO fepeBa. OOXi aepeB.

Tema 13. Bionowiennsa ma ixui 1acmueocmi.
Oznauenns OinapHoro BimHomieHHs. (CmocoOu MOJaHHS — BIIHOIICHB.
BigHomeHHs ekBiBaJeHTHOCTI. BigHOIIEHHS YaCTKOBOTO TOPSIKY.

Tema 14. Onepauyii nao 6ioHouwteHHAMU.
TeopeTrko-MHOXKHUHHI orepariii Haj BigHOmEHHAMU. KoMIo3uilis BiJHOUICHb.
3aMHKaHHS BIAHOIIEHb. AJITOpUTM Y OpIIajuia.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. Hikoabckmit FO.B., Ilaciunux B.B., Illepouna IO.M. JluckperHa
maremaruka. — K.: Bugasanua rpyna BHV, 2007. — 368 c.

2. Hopodeer B.C. HoBi meroaum po3paxyHKy CHCTEM 3 JUCKPETHO-
HernepepBHUM posnoainiom napametpiB / B.C. lopodeen, A.B. Kunumis, FO.C. KpyTiit
ta 1H. - Oneca: EBEH, 2012. - 375 c.

3. basuaeBuu JI. J/IluckpeTHa MaTeMaTHKa y IPUKIIaax i 3ajavax: MmiJIpyJHHUK.
— JIpBiB: BuaaBsens 1. E. Umxnkos, 2013. — 487 c.

4. Bbounpapuyk FO.B., Omiiinuk b.B. OcHoBu nuckpeTtHoi MmateMatuku: Hagu.
roci0. — K.: Bua. gim «KueBo-mormisiHcbka akageMmisty, 2009. — 159c¢.

5. KamironoBa F0.B., Kpupuii C.JI., JletnueBcbkuii O.A., Jlynpkuii .M.,
[Teuypin M. OcnoBu auckpetHoi marematuku. — K.: HaykoBa gymka, 2002. — 580 c.

6. MarBienko ML.IL. [luckpeTrHa maremartuka: HaBYalbHUN mMociOHUK. — K.
Bunasaunrso Jlipa-K, 2013. — 348 c.

II. MATEMATHUYHI METOJAM JOCJIJIKEHHSI ONEPAIIIA

Tema 1. Bemyn. Ilpeomem ma 3a0aui 0ocnioxcennsn onepauiil.

OCHOBHI TOHATTS JOCHIDKEHHSI OIepalliii: omnepaiis, JIONyCTUMUA Ta
ONTUMAJIbHUN pO3B’si3KW, GyHKIA MeTtd. OCHOBHI THNHM 3ajad  JOCIIIKEHHS
omepariid. Metoau JociaiKeHHS omepaiiii. OCHOBHI eTamu  OmepaliiHoro
JTOCITIIKEHHS.

Tema 2. 3a0auyi niniitnoz2o npozpamyeannsi.

[TocTanoBka 3amaui miHiitHOrO mporpamyBanus (3JIII). Ilpuknaam 3amau.
®opmu 3anucy 3JII1. I'padiunuit meron poss’sizanns 3JIII. Anroput™m rpadivyHoro
merony po3s’szanHs 3JIII. Pi3ni Bumaaku o00gacTi JOMYCTUMHUX PO3B’SI3KIiB.
Cummiiekc-meto. basuc, aaroputM CUMILIEKC-METOAY, CUMIUIEKCHI Tabmii. MeTos
IITY4HOTO O6a3ucy.

Tema 3. /[eoicma 3a0aua AiHilIHO20 NPOZPAMYBAHHAL.
JIBoicTa 3aj1aua B CHMETPUYHIN Ta HECUMETPUYHINA Popmax, OCHOBHI T€OpEMU
JIBOICTOCTI, EKOHOMIYHHMI 3MICT ABOICTOI 3a/1a4l, IBOICTI OL[IHKH.

Tema 4. Tpancnopmna 3a0aua.
[loctanoBka  TpaHcmopTHOi  3amgadi. OCHOBHI  BJIACTUBOCTI  3aKpUTOI
TpaHCHOPTHOT 3ajavi. Meroau MOOYJOBM MOYATKOBUX ONOPHUX IUJIAHIB 3aKPHUTOI



TpaHCHOPTHOT 3ajavi. MeToA MOTEHIIaiB 3HAXOKEHHSI ONTHUMAJIBLHOTO PO3B’SI3KY
3aKpUTOI TPAHCIIOPTHOT 3a/1aul.

Tema 5. Moougikauii mpancnopmnux 3adau.

Binkputa TpaHcmopTHa 3amava. TpaHcmopTHa 3amada 3 3a00poHaMH.
TpancropTHa 3amaya 3a KpUTEpieM dacy. TpaHCmopTHa 3amada 3 MPOMDKHUMH
MyHKTaMHU.

Tema 6. 3aoaui yinouucenvbHo20 AIHIIHOZ0 NPOZPAMYBAHHA.

®opmymtoBanHa 3amaul. [lpuknaau 3amad. Metoau po3B’si3yBaHHS 3a1ad
[IJOYMCIOBOTO MPOrpaMyBaHHS: YTOPCHKUN METOJA, METOJ TUIOK Ta MeEX, METOJ
['omopi. 3amaya mnpo mnpu3HaueHHS. 3aJadya KEpyBaHHS 3amacaMy. 3ajadya Tpo
pO3Mmois 001 THAHHS.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. Aposuii A. A., Baxorceka JI. M., Kpwmk JI. B. Marematuuni Metoau
JOCHIKeHHs orneparliii. JIiHiiiHe nporpamyBanHs. YacTuHa 1: HaBUaJIbHMI MMOCIOHHUK.
Biannig, BHTY, 2020. 86 c.

2. JlaBpoB €. A., Ilepxyn JI. I1., lllenapux B. B. Ta in. MaTematuuHi MeTOIx
nociikeHHs: onepauiid: miapydHuk. Cymu, CyMCbKUW JepKaBHUU YHIBEPCHUTET,
2017.212 c.

3. Izwoban 1. 1O., Kupo O. JI., Oxpimenko O. I'. Meroau mociimKeHHS
onepariii. Kuis, IBIl «BugaBaumnrso «Ilomtexnika », 2005. 108 c.

4. KaparoaoBa 0.0., Kirens B.P., Poxox B.JI. Jocmimkenus onepariid. — K.:
[enTp yuboBoi miteparypu, 2007. — 256 c.

5. 3aituenxo 0. Il. [locmmkeHHs onepariii: miapyyHuk. [7-e Bua.]. Kuis, B/l
«CnoBoy», 2006. 816 c.

6. MenbmukoBa O.B., Umup O.1O., Kapabun O.0. JlocmimkeHHsS OIepartii:
HaB4. 1moci6. JIeBiB, JIAYBXX]I, 2019. 196 c.

III. OB'€EKTHO-OPIEHTOBAHE ITPOI'PAMYBAHHA

Tema 1. ba3zosi nonammsa 06’ckmHuo-opicHmosanozo npozpamysanus. Knacu,
Memoou, KOHCMPYKmopu.

Beeaenns B kiacu. CtpykTypa kiacy. BBenennst B metou. TumizoBani MeToau,
void-metoau, MeToau, IO IpHiiMarTh napamerpu. Konctpykropu. Ilycri
KOHCTPYKTOpH, TEHEpyBaHHS KOHCTpYKTOpiB. CTBOpPEeHHS BJIACHHX KJaciB 3
YHIKQJIHOIO JIOT1KOI0. 3aCTOCYBaHHS KOHCTPYKTOPiB. CTBOPEHHS BIIACHUX METOJIB 3
YHIKQJIHOIO JIOTIKO¥O.

Tema 2. Ilapaduecmu  00’€KMHO-OPIEHMOBAHO20  NPOZPAMYBAHHA.
Honimopgizm. Iinkancynauia. Hacnioyeanns.

[lepeBusznauenns: metoiB. [lepeBu3HaueHHs KOHCTpYKTOpIB. [lepeBaHTakeHHS
MeToniB. Pobora 3 00’ektamu B Metonl. [lepenaBanHs 00’€KTIB B SKOCTI MapaMmeTpa
MeToay. 3aCTOCYBaHHS MOJIMOP(I3MY MPU CTBOPEHHI MOAYJIB MPOrPAMHUX CHUCTEM.
PekypcuBni Meronu. IHkancynsamis. Oprasizanis AOCTYNY [0 1HKaICyJbOBAHHUX
YICHIB KJacy. YTPaBIIHHS JOCTYNIOM B lepapxii knaciB. MoaudikaTtopu AOCTyMYy.
PoGoTa 3 iHKancyJI,0BaHMMHU 3MIHHUMHU Ta MeTojaMu. Bukopucranus metojiB get()
Ta set(). Bknageni ta BHyTpilmHi kiacd. CTBOPEHHS Ta BUKOPHUCTAHHS BKJIAJCHHUX



knaciB. HacmimyBanus knaciB. KimrouoBe cioBo super Ta ¢popMu HOro 3acTOCyBaHHS.
[To6ynoBa ogHOpiBHEBOT ie€papxii kiaciB. [ToOygoBa GaraTopiBHEBOI 1€papXii.

Tema 3. Cymicne 3acmocysanna napaouzm QOOIl npu cmeopenni
RPOZPAMHUX cucCHeM

[IpakTka CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS HaCHIIyBaHHS Ta MOJIMOpdi3My.
[lepeBu3HaueHHA Ta MEpEeBaHTAXKEHHS METOMAIB IpU HachigyBaHHi. KitouoBe cioBO
final B mepeBu3HayeHi Ta HachiAyBaHHI. Peanizailis aOCTpakKTHUX KJIaciB Ta METOJIIB.
JluHamiuHa AMCTIeTYepU3allisi METO/IB.

Tema 4. Inmepgheiicu ma enamu

InTepdeticu Ta ix 3acrocyBanHsa. BxianeHi intepdericu. 3MiHHI B iHTEepdeiicax.
Posmpennst intepdeiicie. Metonu 3a 3aMOBYYBaHHSM. 3aCTOCYBAaHHSI CTATHYHHX
MeToaiB B iHTep(eiicax. EHamMu Ta iX 3acToCcyBaHHA HpH PO3pOOIl MPOrpaMHHX
CUCTEM.

Tema 5. Onpayrosanus 6UHAMKIE

OcHoOBHM ormpaiioBaHHsi BUHATKIB. BukopucranHs OJOKIB omeparopiB try Ta
catch. 3acrocyBanns oneparopiB throw, throws Ta finally. Iligknacu BUHATKIB, 1110 HE
nepeBipsItoThbcsl  (HE  OrojIomyroThcss B MeToni). Iligkimacu  BUHSATKIB, IO
nepeBipstoThes (MOTPIOHO OTOJONTYBaTH B MeTO/1). [lepexoruieHHs: Ta onpalfoBaHHS
BUHATKIB. CTBOPEHHS BJIACHMX IT1/IKJIaCiB BUHSTKIB.

Tema 6. bazamonomoxoee npozpamyeanns

Beryn B GaratomotokoBe mporpamyBaHHsS. CTBOpPEHHS MOTOKIB BHKOHAHHS.
KepyBanHs moTokamMy BUKOHAHHS Ta X CMHXpoOHi3amis. CriiibHa B3a€EMO/IiS TTOTOKIB
BukoHaHHs. Opranizailisi poOOTH JOYiIpHIX MTOTOKIB BUKOHAHHS.

Tema 1. bazoei nonammsa UML. /liazpamu knacie.

Beryn y mpomec MopentoBaHHs. MojientoBaHHS  KJIaciB  Ta 00 €KTIB.
MeTtononoriss 00’€KTHOOPIEHTOBAHOTO MOJIETIOBaHHS. 3arajbHa XapaKTEepPUCTHKA
UML. Knacudikaris UML-nmiarpam. IlpaBuna 1 3aranbpHi MexanizMu moBu UML.
Jiarpama knaciB Ta il 3actocyBaHHA. [HCTpyMeHTH NOOYIOBM JiarpaMu KJaciB.
[TobynoBa miarpamu kiaciB 3acobamu 610mi0Texu Visio ta ObjectAid UML Explorer,
Papirus Too.

PEKOMEH/OBAHA JIITEPATYPA

1. OcHoBu mporpamyBaHHsi (MOBOI0 Java) : xypc Jsekiriii / [Ipumatko O.,
Xnesnoii O., bypak H. — JIsBiB : JIIY BX/I, 2019. - 180 c.

2. Spring 5 aas mpodecionaniB / Kimapenc Xo, Kpic Illedep, Po6 Xapporm,
FOniana Ko3mina. — Hayka 1 Texinka, 2020. — 1120 c.

3. OO0’€KTHO-Opi€cHTOBaHe MO/IETIOBAHHA MPOrPAMHUX CHUCTEM : HaBYAIbHUN
nociOHuk. — JIpBiB: Bunasuuuuii nentp JIHY imeni [Bana @panxa, 2007. — 108 c.

4. Java. Bioaioreka npogecionana. T 1. OcnoBu. 11-¢ Bunmanns / Keit C.
XopctmanH. — Hayka 1 Texinka, 2020. — 864 c.

5. JIm3aiiH-maTepHH — MPOCTO, SIK ABepi . miapyunuk / Anmpiii bynait
«Developer’s SUCCESS», 2012. — 90 c.

6. BuBuaemo Python : 4-e Bua. nep. 3 auri. / JIyr M. — CumBon-ITntoc, 2020.
-832c.

7. Java from EPAM : maBu.-meton. noci6. / I. H. bainos, B. C. Pomanunk. —



Minck : Yotupu uBepri, 2020. — 560 c.
8. Java: kepiBHunTBo ajas moyarkiBuiB / [lwiar I'. — K. : «/lianektuk»,
2020. - 816 ¢.

IV. OCHOBHU ITPOI'PAMYBAHHA

Tema 1. IlIpunyunu npozpamysanns mosoro Python

Tunu panux Ta 3MmiHHI. Apudmernyni omeparopu. Jloriuni omepaTopw.
Omnepatopu BigHOmeHHs. [IpuBenenns tumiB. OTOJOMIEHHS Ta 1HIMATI3AIlis 3MIHHHX.
CepenoBumie po3poOku mMoBoro Python. Tumm 06'extiB moBm Python. Umcma Ta
omepanii Haj HuUMU. Peamizaris ajaropuTMiB TMOCTIOBHOI (JTIHIAHOI) CTPYKTYpH.
Peanizamis  anroputmiB posraimyxkeHoi cTpyktypu (iHcTpykuis if). Huxim B
nporpaMmyBaHHi. Peamnizaiist anropuTMmiB HUKIIYHOI CTPYKTYpH (1HCTpyKIis while).
Peanizaiiist anroputMiB MUKIIYHOL CTPYKTYpU (1HCTpyKIis for).

Tema 2. @yukuii ma cmpykmypu 0aHux

Cnucku B MoBi Python. OgnoBumipHi macuBu. JIBoBuMipHI MacuBH. ['eHepartis
BUNAAKOBUX uucen. Psaku cumBosiiB B Python. Muoxunu. @yHKIiI KOpHUCTyBaya.
PexypcusHni @pynkuii. CoBauk. Koprex.

Tema 3. Opzanizayia npoekmy 3acmocy8anHs

Qaitnun  gaHux. MoaynbHU TpUHOUO opradizauii nporpamu B Python.
[Tapagurma o006'ekTHOOpiEHTOBaHOTO TporpamyBaHHs B Python. HacninyBanus
atpuOyTiB kiacy B OOII. Po3poOka momaTtkiB 3 rpadgiyaum iHTepdeiicoM Ha OCHOBI
616mioTexu tkinter.

Tema 4. Ocnosu npouedypnozo npozpamyeanns mogoio Java

Bceranosnenns ta nanamryBanHa JDK. Bceranosinenns ta HamamryBaHHs IDE.
Ormsin  00’ekTHOOpiEHTOBaHOT MOBHM Java. IHTerpoBaHe cepefoBHINE PO3POOKU
Eclipse. InterpoBane cepenosuiie po3poOku InteleJIDEA. Tlepmmii 3actocyHOK B
cepenoBunli po3pobku “Hello world!”. Crpykrypa komxy mnporpamu. I[lpuBeneHHs
tumiB. OTOJIOMICHHS Ta 1HIiMiami3aiis 3MIHHUX. YMOBHMM omepatop if. Omeparop
posranykeHHs (MHOKUHHOTO BUOOpPY) switch. Hanmucanust mporpam 3 po3rajiyKe€HHSIM
BUKOPHCTOBYIOYM YMOBHMI omeparop if. HamumcanHs mporpam 3 po3rairyKeHHSIM
BUKOPUCTOBYIOUHM OIEpaTOp MHOXXHMHHOrO BHOOpy switch. I{ukin 3 mepemymMoBoro
while. Iluxkn 3 micnsymoBoto do-while. I{ukn 3 miumnbHukoMm for. Hamucanns
UKIIIYHUX Tporpam 3 BuKopuctanusM nukiiB for, while, do-while. OnnoBumipHi Ta
OararoBuMipHi MacuBu B Java. CTBOpEHHsS Ta HamoBHEHHS MacuBiB. [lukiiune
HaroBHEHHs MacuBiB. [loToku BBOAYy Ta BuBOMYy iH(popmarlii. Hanucanus mporpam i3
MO>KJIMBICTIO BBEJIEHHA JaHUX 3 KiaBiaTypu. CTpiuky B mporpaMmyBaHHI MOBOIO Java.
Knac String. Martematuunuii kimac Math. Peanmizaiiss HalmpocTimux ajaropuTMiB
(JT1HIMHI, IUKITIYHI, 3 PO3TaTYKEHHSIM) METOIaMH MPOIEAYPHOTO MPOrpaMyBaHHs.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. OcHoBH mporpamyBaHuHsi (MoBoI0 Java) : xypc nekiiii / IIpumatko O.,
Xnesnoit O., bypak H. — JIegiB : JIIY BX]I, 2019. — 180 c.

2. OcuoBu mporpamyBanHsi (Python, Java) : mabGopaTopHHil MpakTHKyM /
Cwmortp O., IIpunatko O., Maneus 1. — JIbBiB : JIIY BX]I, 2019. — 134 c.

3. Spring 5 aasa nmpodecionanis / Knapenc Xo, Kpic Illedep, Po6 Xapporm,



FOmiana Ko3mina. — Hayka i rexinka, 2020. — 1120 c.

4. OO0’€KTHO-Opi€cHTOBaHEe MO/EJIOBAHHS MPOrPAMHMX CHCTEM : HaBYAJIbLHUM
nociOHuk. — JIbBiB: BunaBuuuwmii nientp JIHY imeni IBana ®@panka, 2007. — 108 c.

5. Java. biogioreka npodecionana. T 1. OcnoBu. 11-e Bunanus / Keii C.
XopctMmanH. — Hayka 1 Texinka, 2020. — 864 c.

6. [Au3aiiH-maTepHu — MPoOCTO, AK ABepi : migpyuynuk / Auzapiid Bymaii
«Developer’s SUCCESS», 2012. — 90 c.

7. Buuaemo Python : 4-e Bun. nep. 3 auru. / Jlyriy M. — CumBon-ILmtoc, 2020.
-832c.

V. KOMIP'IOTEPHI MEPEXI

Tema 1. Jlokanvni komn’romepHi mepesci

3aranbpHi IPUHIMIY TOOYAO0BH JIOKAJIbHOT KOMIT 10TepHOI Mepexi. EnemenTapna
KoMmm’roTepHa  Mepexka. Kiacudikamis koM roTepHux — Mepex.  CTpykTypa
KOMIT IOTEpPHUX MEpex. Y3arajbHEHa 3ajaya KoOMyTallli. 3arajibHa XapakTEepUCTHKA
MIPOTOKOJIIB JOKadbHUX Mepex. Mepexa Ethernet. Texnosnorii Token Ring ta FDDI.
[TepconanbHi Mepexi Ta TexHosoris Bluetooth. MapmpyTtu3zartisi B Mepexax

Tema 2. Ocnosu mepesricesoi aopecauii.

3aranpHa XapaKTEpUCTUKA TMPOTOKOJIB JIOKAIBHHX Mepex. [Iporokonu
nepenaui ganux. Axapeca IPv4 ta macku migmepex. Tunu aapec creka TCP/IP v4.
dopmar [P-anpecu. [opsnok npusznauenns [P-agpec.. Anpecarris nporokory [Pvo6.

Tema 3. Mepesicesi cepesicu

Knient-cepBepra B3aemomis. Bimmanenuit noctyn. Emextponna momra. Be6-
ciyx6a. [P-tenedonis. Ilporoxon mepenaui aitmi. Mepexne ymnpaiinas B IP-
Mmepexax. Cinyx0a MmoBiJOMJICHb Ta 3B’ SI3KY

Tema 4. beznexa Komn’romepHuUx mepesrc.

3arpo3u Oe3memi Mepexi. Meroau peanizamii  atak. 3aco0u  aHalzy
3aXHUIIEHOCTI Mepexi. MeToau 3aXUCTy KOMII IOTEPHUX Mepex. ba3oBuil pyHKIioHa
daepBony Cisco Tunmy NGFW. bazosuii ¢ynkmionan SIEM cucremu Arcsight
komradii Micro Focus.

Tema 5. Ocoonueocmi npoexmyeanna mepedxc. Opeanizauia cucmem
CYNYMHUKO0B8020 38 A3KY

3aranpHl MAXOAM JO TMPOCKTYBaHHA KOMITIOTEPHUX MeEpeX. AHami3
cepenoBuia rnepefadi  gaHux. JlomamHi Mepexi. be3npoBiIHUKOBI Mepexi.
HanamryBannss  mepexx. Kawmamu.  Mapmpyruzamiss  tpadiky.  OcobiuBocTi
IPOEKTYBAHHS MEPEK MIXK MTOXKEKHO-PITYBATLHUMH IT1IPO31ITaAMH.

OcCHOBU CYNmyTHMKOBOTO 3B’si3Ky. [lpukimamHi mporpamMu CyYMyTHHUKOBOTO
3B’s13Ky. Cy4acHi CUCTEMHU CYITyTHUKOBOTO 3B’513Ky. [ JToOanpHa CymyTHUKOBA CUCTEMA
Starlink. Cucrema cynyrHukoBoro 3B’si3ky  DataGroup.  XapakTepuCTUKH
cynytHukoBoi cucremu Starlink. Hazemni tepminamu Starlink. Po3sropranus Ta
HajamryBaHHs TepMiHaity Starlink. [ToOynoBa mepesxi Ha ocHOBI TepmiHainy Starlink.

Tema 6. IIpozpamysanns npucmpoise mepesrcesoi apximexkmypu.
Cisco Network Devices. HanamryBanHs 1HTEpEHCIB MEPEKEBUX MPUCTPOIB.
MixmepexHa B3aemoiss. OcobimBocTi mporpamyBanHs MepexeBoi OC.



Tema 1. Mepescese aominicmpysanns.

[Mpuxmnu agminicTpyBaHHS Mepex. KomanHa 00010HKa OTepaIiiitHol CHCTEMH.
BusiBnenHs MepesxeBUX mpoOieM Ta alropuTM MOIIyKY ix pimeHHs. HamamryBaHHS
MepekeBoro oosaaHanHs Cisco. 3acobu MPorpaMHOro aJMiHICTPyBaHHSI.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. Komm’wrepni mepexi. Knura 1 : [HaBu. noci6.] / A. I'. Mukutumms, M. M.
Murthuk, 1. [I. Cryxnsk, B. B. Ilaciunuk. — JIpBiB : «Maruomis 2006», 2019. — 256 c.

2. Komm’wrepni mepexi. Knura 2 : [HaBu. noci6.] / A. I'. Mukutummz, M. M.
Murtnuk, I1. 1. Ctyxask, B. B. Ilaciuauk. — JIbBiB : «Marnomis 2006», 2019. — 328 c.

3. TenexkomyHikauiiini cucremMu nepeaaBanHs ingopmaunii : [HaBd. nmoci0.] / M.
M. Kimmamr, P.C. Komomiii. — JIeBiB : B-Bo "JIbBiBchKOi mTomitexHiku'", 2018. — 632 c.

4. Opranizauiss KOMI’IOTepHUX Mepe:k [EnexkTpoHHuii pecypc] : mApYyYHUK: JIs
ctya. crierianbHocTi 121 «IHkeHepis mporpamHoro 3ade3nedeHHs» 1a 122 «Komm roTepHi
Hayknw» / KIII im. Irops Cikopcekoro ; FO. A. Tapuacekuii, I. M. Ky3pmeHko. —
Enextponni rekcroBi naHi. — Kuis : KIII iM. Iropst Cikopcekoro, 2018. — 259 c.

5. CyuacHi Mepe:xeBi TexHoJorii: [HaB4. 1oci0.] / PmwkoB O.A., AHApPOCOB
A.L, IranbkoBa H.A. - 3anopixoks: [3]IMVY], 2018 — 68 c.

6. 3akon Ykpainu « IIpo emexkTponHni komyHnikanii» [Enextponnuii pecypcl:
3akon Ykpainu Big 16.12.2020 Ne 1089-1X (Pemakmisi cranom Ha 29.07.2023) //
BepxoBna Pana Ykpainu. - Pexum JNOCTYILY:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1089-20

VI. OB’EKTHE MOJAEJIOBAHHA TPOT'PAMHUX CUCTEM

Tema 1. 3azanvni nioxoou 00 MOOeI06AHHA NPOZPAMHUX CUCHIEM.

Knacudikamiss mporpamanx cucteM. JKUTTEBUNA NHUKJI MPOTPAMHUX CHUCTEM.
Beryn y npounec mopemoBanHs. Kiacu Ta 00’exktu. Meroponoris 00’€KTHO-
OpPIEHTOBAHOTO MOJIETIOBAHHSI.

Tema 2. Moea mooenroeanns UML.
Brenennss B8 moBy UML. KonnenrtyanpHna moxaens UML. ByaiBenbHi Os0ku

UML. Crocynku. Apxitekrypuuii 6azuc UML. IIpaBuna i1 3aragpHi MeXaHi3MH MOBH
UML [iarpamu UML.

Tema 3. Ocnosu mM00en106aHHA NOBEOTHKU CUCHEMU.

[Ipeuenentu BukopuctanHs cuctemu. Jliarpama npeneaentiB (Use Case
Diagrams). Opranizauist npeueaeHTiB. CTBOpeHHs mpeleeHTiB 3a qonomororo UML.
Crnenudikaiii npenenenTis. [liarpamMu qisiibHOCTI.

Tema 4. Mooentwesanns Knacie.

300pakeHHs kiacy. Acorianii MK KiacamMu Arperarisi Ta KOMIIO3UIIS MiX
KJlacaMH. Y3arajdbHEHHS Ta 3aJeKHOCTI Mk kiacamu. Posmmpenns UML mns
MoJIesIel KJ1aciB mporpaMyBaHHs 1 613Hecy. MosemtoBanHs kiaciB y UML.

Tema 5. Mooentosanusn 63aemooii ma noeeodiHku 06’ckmie.

3araibHl  TIOJIOKEHHS.  MojentoBaHHad — B3aemojii  00’ekTiB.  Jliarpamu
nociigoBHocTed. [liarpamu koomepariii. [lpuknan moOyaoBu aiarpaM B3aeMojii 3a
nonomororo UML. [liarpamu cTaHiB.



Tema 6. Po3poonenns Konuyenuii cucmemu.
BcraHoBiieHHS BUMOT. Y3roJDKEHHS Ta KEpyBaHHS BUMOTamH. bi3Hec-Mojenb
BHUMOT. JJOKyMEHT OMKCY BUMOT.

Tema 1. Mooeniweanns diznec-npouecie.
O6’extHuil anam3. Knacudikaris Oi3Hec-mporieciB. ETanu aHamizy MOMHUIIOK
nporecy. AHami3 pu3ukiB porecy. CkianoBi moaeni 06’ exra. CkiIaaHuiA onepaTop.

Tema 8. Ananiz npeomemnoi od1acmi.

Mopnens kiaciB peameTHoi oomacti. [liqroroBka cnoBHUKa nanux. BumiieHHs
acomiamiii. Buminenns atpuOytiB. Momenb cTaHiB npeaMeTHOI obnacti. BusBnenus
KJaciB 3 pI3HUMH cTaHamHu. BuninenHs craniB. Mogenp npoektyBaHHS. OCHOBU
IPOEKTYBAaHHS CUCTEM.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. Kocooyubkuii II.C. CraTucTuuHe MOJCIIOBaHHS: HaBY. IMOCIOHMK /
KocoOymwkuii I1. C., JIobyp M. B. — JIbBiB: BugaBuuntBo JIbBIBCHKOI MOMITEXHIKH,
2013. -328 c.

2. 3abapa C. C. MoaemtoBanns cucteMm y cepenoBuiiiit MATLAB. Hagu. nocio.
/ C. C. 3abapa [ta iH.] — K.: YH-T «Ykpaina», 2011. - 137 c..

3. I'pumok  FO.I. OG'ekTHO-OpieHTOBaHE TmporpamyBaHHs MoOBOow C++ /
['pumiok FO.1., Pak T.€. — JIegiB : JIIY BX/I, 2011. — 404 c.

4. Nyn3siamii I. M. O6’€KTHO-OpiEHTOBAHE MOJICIIOBAHHS IPOTPAMHUX CHCTEM:
Hapuaneuuii mociouuk/ ymssaumit I. M. — JIeBiB: BugaBuuuuit nentp JIHY imeni
IBana ®panka, 2007. - 108 c.

5. Tabynmuk I'. B. IlpoekTyBaHHS Ta MOJENIOBAHHS MPOTPAMHOIO
3a0e3nedyeHHs cydyacHux iHdopmariiiaux cuctem / I'. B. Tabynmuk, T.I. Kamrienxko,
O.A. Iletposa — 3amopixoks : luke [Toxe, 2016. — 250 c.

6. ABpamenko B.C. IlpoektyBanHs iH(GOpMaIliHHUX CHCTEM: HaBUYaIHHHMA
nocionnk / B.C. Aspamenko, A.C. Aspamenko. — Uepkacu: UYepkacbkuid
HalloOHaNbHUI yHIBepcuTeT iM. b. Xmenbauipkoro, 2017. — 434 c.

7. llerpuk M.P. MogentoBaHHs NpPOrpaMHOrO 3a0€3MEUYeHHsI @ HayKOBO-
meronnunuid nocionuk / M.P. Ilerpuk, O.1O. Ilerpuk — Tepnonins : Bua-so THTY
imeH1 IBana Ilymros, 2015. — 200 c.

8. bonaapenko M.®. OG'ekTHa TEXHOJIOTIS MOJICIIOBAHHS 1H(POpPMAIIHHUX 1
OpraHizaiiifHuX CUCTEeM: HaBY. MOCI0. IJIs CTYyI. BUII. HaBY. 3aki1. / M.®. bonmapeHko,
K.O. Comnosiiora, C.I. Matopin, [[.b. €npuaninoB ; HaBu.-MeTO/. LIEHTP BUII. OCBITH.
Xapk. Hall. yH-T pajaioenekTpoHiku. - X. , 2005. - 159 c.

VIl. CHCTEMHUWM AHAJII3 TA TEOPISI IPUMAHSTTSA PINIEHD

Tema 1. Cucmemnuuii ananiz ma o020 ocHoéni nowammsa. Mooenoeannusn
cucmenm.

OCHOBHI TOHSTTS CHUCTEMHOTO aHaji3y: CHUCTEMa, CTPYKTYpHA CHUCTEMA,
30BHIIIHE CEPEOBUILEC, CTATUCTUYHI Ta IWHAMIYHI CHUCTEMH, MPOCTI Ta CKJIaJHI
cucremMd. Moaenb, Qi3u4HI, 17€adbHI AHANITHYHI Ta IMITAlliHI  MOJEIII.
JleTepMiHOBaH1 1 CTOXaCTUYHI MOJIEI.



Tema 2. Enemenmu meopii zpagie.

OcHOBHI TIOHATTS Teopii TrpadiB: OpPIEHTOBAHUM Ta HEOPIEHTOBAHHMM Tpad,
MaTpullsl CYMDKHOCTI, NUISIX, MK, Einepouit muisax (muki). EkcTpemanbHl HUISIXH
Ha rpadax. Anroput™m Jetikctpu. Jlepesa. Anroputm Kpackana. [Ipukinanu 3agad.

Tema 3. Mepeynci ma nomoku.

3amaya nmpo MakcUMalbHUN MOTIK. Popmanizallis 3agadi Mpo MaKCUMaIbHUN
HOTIK SIK 3a/1a4l JIHIMHOTO MporpaMyBaHHs. 3ajaya Mpo MOTIK HaWMEHIIOi BapTOCTI.
dopmanizamis 3a7a4i Mpo MOTIK HAWMEHIOI BapTOCTI SK 3aaadl  JIHIAHOTO
IporpaMyBaHHSI.

Tema 4. Cimvoge nnanysanna ma ynpagiinna KOMnaeKcamu pooim.

CitboBa MoOAEHb, KOMILIEKC poOiT, mpoekt, moHsATTs CITY, meronm CPM,
CTPYKTypHa TabJyuilsl, moOya0Ba CIThOBOI MOJENI, KPpUTUUHUN IUISIX, TapaMeTpu poodi
ta noai. Yacosi rpadu. I'pad 'anta. YnopsiakyBaHHs CITbOBOTO rpada.

Tema 5. Heniniitne npozpamyeanns.
[TonsTTs HenmiHIMHOrO mporpamyBaHHs. Meron MHOHUKIB Jlarpanxka. Meton
NOJ1TY BiJpi3Ka HABM1.

Tema 6. /lunamiune npocpamysanns.

ba3zoBi mousaTTd. Metoauka OOYHCIIEHHS ONTUMAJILHOIO 3HAYEHHS 3ajadl.
[Mpuamun ontumansHOCTI bemnmana. Ilpsma 1 3BopoTHa mporonka. Ilpuxmanu
pO3B’s3yBaHHS  3a/ad  JAWHAMIYHOTO  TPOTPAMyBaHHS:  PO3MOIIT  PECypcy;
3aBaHTAXXCHHS TPAHCIIOPTHOTO 3aco0y.

Tema?7. bacamokpumepianvona onmumizayis.

CyTHicTb 3amaui OaraTokpurepiaabHoi onTuMizaiii. OnTumansHICTh 3a [lapeTo.
Meroau po3B's3aHHSA 3a7a4  OaraToOKpHTEpiabHOI ONTHUMI3AIlll: METOJ BaroBUX
Koe(]illieHTIB, METO MOCJIIIOBHUX MOCTYIIOK, METOJI MiHIMI3allli 3arajgbHO1 MOCTYIIKHU.

Tema 8. Cucmemu macoeoz2o 006cy208y8anHs.

Enementn CMO Ta ix xapakrepuctuku. CTalloHapHU MOTIK, MOTIK 0e€3
nicsAll, OpANHAPHUNA MOTIK, MyaCOHIBCbKUI MOTIK, MAPKOBCHKI BUMAJAKOBI MPOLIECH.
CMO 3 ouikyBaHHSM, 3 BIJIMOBaMH, 3 OOMEXEHHSIMHU. 3aMKHYTI CUCTEMH MacOBOTO
o0cnmyroByBaHHsg. Mojie/IIOBaHHSI CUCTEMU MacoBOro o0ciyroByBanHs. ['padu craniB
CHUCTEMHU MacoBOTO 0OCITyroByBaHHs, piBHsAHHS Epnanra.

Tema 9. Teopia izop.

OcHoBHi nonarTs. [Ipuxmanu irop. MeToau po3B’s3yBaHHS 3ajJa4d TEOpii irop.
Knacudixkartiist irop, OCHOBHI €J1€MEHTH 1rop, irpu 3 OBHOIO 1HGOPMAIIIEIO, IEMEHTH
TEOpii CTATUCTUYHHMX PIIIEHb, TPUUHATTSA pINIEHh B YMOBAaX HEBU3HAYEHOCTI.
3HaXO/PKEHHST ONTUMAJBbHUX CTpaTeril 3a KpuUTepisMu BUOOpPY pIIIEHHS B yMOBax
HEBU3HAYECHOCTI.

Tema 10. Ipuiinammas piwienv ma ix aemomamu306ana NIOMPUMKaA.

[Ipouec npuitHATTS pimeHHs. [HPopMaliiiHI YMHHUKA NPUHRHATTA PIIIEHb.
CucremMy MIATPUMKH OPUAHATTSA pillleHb Ta iX 1HTenekTyamzamis. Orasg ictopii
PO3BUTKY CUCTEM IMIATPUMKH NMPUKUHATTA PILIEHB Ta iX IHTEJIEKTyali3aLii.



PEKOMEH/IOBAHA JITEPATYPA

1. Ky3pMmin O. €., CucremHuii aHajugiz 1 OIPUHUHATTS 1HHOBAIIMHUX PIIIEHD :
Hapy. nocioHuk / O. € Ky3emun, O. O. Xosranenwka, H. O. 3asmp. — JIbBiB: «HoBuit
Csirt - 2000), 2018. — 227 c.

2. YmakoBa I. O. OcHOBM CHCTEMHOro aHami3y OO’€KTIB 1 TIPOIIECIB
komm’rotepusanii. Y.2. HaBuanbHMiI NOCIOHMK AJii  CTYJOEHTIB  HampsMy
"Komm’torepni Hayku" / 1. O. Ymakosa. — Xapkis: Bua. XHEY, 2008. — 308 c.

3. Copoka K. O. OcnHoBu Teopii cucteM 1 cucTeMHOro anamsy: Hapu.
[Mocionuk / K.O. Copoka. — XHAMI': 2004. — 291 c.

4. ApummnoBa O.I. Cucremuwmii anani3: HaB4. mociOHuk / O.l. ApmmHOBa,
A.B. IlleBuenko. — K.: HAY, 2008. — 128 c.

5. Karpenko A. B., Ilaciunuk B. B., [Tackko B.I1. Teopis npuiiHATTS pilleHb:
niapyd. Jus ctya. By3iB. - K.: BHY, 2009. - 448 c.

6. Nutt P. C., Wilson D. C. (eds.). Wiley. Handbook of decision making —
2010. — 722 p..

VIIl. BA3U JAHUX TA 3HAHb

Tema 1. Mooeni oanux.
[TonsTTst mpo MonemoBaHHs ngaHux. Kmacudikaris 0a3 manux. Pensmiiiai 6a3u
nanux. ExeMenTH Ta etanu npoekTyBaHHs 0a3 qanux. Teopis HopMaizarii 0a3u JaHuX.

Tema 2. Cyuacni cucmemu ynpagiinusa 0a3amu OaHux.
VYnpasninasa Oasamu ganux. OcHOBHI (pyHKIIT cHUCTeMH YIpaBiiHHS 0a3010
nanux. OTs Cy4acHUX CHUCTEM YNpaBiHHA 0a3aMu JaHUX.

Tema 3. Bionowienns 6 maoauysax 6a3z 0anux.

Tunu BigHOmIeHH (3B'3KiB) MK Tabmuisamu. CTBOPEHHS 3B'S3KIB  MIiXK
ejJeMeHTaMu B Tabnuisax. OauH 1o ogHoro. barato no oxHoro. barato mo 6aratnox.
3arayibH1 BiJIOMOCTI MPO IIJTICHICTh TaHUX.

Tema 4. Moea 3anumie SQL.

Beryn no SQL. 3aranbhi 3acaau cTpykTypoBaHoi MoBHU 3anuTiB SQL. MoBu
ONHUCY JaHWUX 1 MaHinymoBaHHA naHuMu. DyHkili ta poiab SQL. IlepeBarn Ta
Henoiikd SQL. CuHTakcuc.

Tema 5. Tunu oanux. Mauninynioeanna 0anumu
OcHoBHI Tunu gaHuX. YucioBi tunu. CUMBOJIbHI TUMH. THUTK JaTH Ta 4acy.
Jloriunwmii Tun. Macusu. Onepatiii po6oTH 3 TaOIUISAMU Ta MAHIITYJTIOBAaHHS JAHUMHU.

Tema 6. Ilpoexmyeannsa 6a3 oanux.
KutreBnii mukn 6a3u JaHUX. 3MICT OCHOBHHX €TalliB JKUTTEBOTO MHKTYy. Ertam
npoektyBanHs bJl. KonuentyanbHe mnpoexkTyBaHHs 0a3 gaHux. ETtamu JOTi4HOrO
npoekTyBaHHs. ER-miarpam. 3acobu aBTomatu3aliii mpoeKTyBaHHS 0a3 JaHUX.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. SQL nas mouartkiBuiB, 9-e Buaannsa / A. Teinop. — Kuis: JITAJIEKTHUKA,
2020. — 544 c.
2. Cucremu 0a3 nanux Ta 3Hanb. Kuura 1. Opranizaiis 6a3 1aHux Ta 3HaHb :



[HaB4. moci6.] / A. 1O. bepko, O. M. Bepec, B. B. Ilaciunuk. — JIbBiB: «Marnomisi-
2006», 2019. — 584 c.

3. Cucremu 6a3 ganux ta 3HaHb. Kuura 2. Cucremu ympasiiHHS 0OazamMu
JaHUX Ta 3HaHb . [HaBY. mocib.] / A. FO. bepko, O. M. Bepec, B. B. Ilaciunuk. —
JIsBiB: «Marnomig-2006», 2019. — 584 c.

4. KoncoJiinoBani inpopmaniiini pecypcu 6a3 1anux ta 3Hanb: Hapu. mociOHUK.
/ LIL)XKexuwnu. — JIsBiB: Bua-o HY “JIbBiBchbKka momitexnika”, 2010. — 212 c.

IX. AITOPUTMHU TA CTPYKTYPU JAHUX

Tema 1. Eghekmuesnicmo ancopummis. Anzopumm copmyeanHs 6KII0OUEHHAM.

BrnactuBocti anroputmiB. EdexTuBHICTH anroputMiB. MeTon copTyBaHHS
BKJIFOUEHHSIM. AHaJi3 aJroOpuTMy COPTYBAaHHS BKIIIOUEHHSM. MamnHa 3 BUIBHUM
noctynoM 1o mnam’sti RAM. AHami3  aiaropuTMy COpPTYBaHHS BKJIFOUEHHSIM.
AcumnToTiyHl mno3HauyeHHs. [Iporpamua peamizaiis anropuTMy COpPTYBaHHS
BKJIFOUEHHSIM.

Tema 2. Ancopumm copmyeanns 3nummsam. Memoo oekomno3uuyii.

MeTon COpTyBaHHS 3IUTTSIM. AHaN3 alrOPUTMY COPTYBAHHS 3IIUTTSM.
[linpaxyHok iuBepciii. JloO6yrok wmatpuie (meton Illtpaccena). PekypeHTHI
CIIIBBIJIHOIIIEHHS: OCHOBHA TeopeMa. PeKypeHTH1 CHIBBIIHOIIEHHS: MPUKIAIH.
Pexkypentni cmiBBigHOWIEHHS: JAoBedeHHS. llporpamua peamizaiis —aaropuTMmy
COpPTYBaHHS 3JIUTTSM.

Tema 3. Anzopumm ueuOK020 COpMyBaHHs.

Meron mBHAKOTO COpPTYBaHHA. EQEKTUBHICTH adrOpUTMy  MIBHIKOTO
copTyBaHHA. BumnangkoBe (paHgoMizoBaHe) COPTYBaHHS. AHATI3 alTOPUTMY IIBHIAKOTO
copryBanHs. [Iporpamua peasizartiss aarOpuTMy MIBUIKOTO COPTYBAHHS.

Tema 4. Ilowyk nopsaokoeux cmamucmux.

[Tomryk miHiManbHOTO eneMeHTy. [lomyk makcumanibHOrO eneMeHty. Ilomryk
NOPSIIKOBOi cTaTUCTUKU. [IporpamMua peanizauis aJropuTMy MOILIYKY MOPSIKOBO1
CTaTUCTHKHU.

Tema 5. Jliniiitne copmyeannsn

JliniitHe copTyBaHHs. HwkHs oIriHKa anropuTtmiB coptyBaHHs. CopTyBaHHS
nmigpaxynkoM. CopTyBaHHs 3a pospsaamu. I[IporpamHa peamizailis aJropuTMy
JIHIHOTO COPTYBaHHS.

Tema 6. bazosi cmpykmypu oanux

JluHamiuHl CTPYKTypu naHux. Yepru Tta crteku. 3B’si3H1 crnucku. KopeHesi
nepeBa. PoOota 3 eneMeHTapHHMHU CTPYKTypamHu JaHUX (moOyaoBa, HAmOBHEHHS,
MOIIYK)

Tema 1. Ilipamiou

Oznauenns mipamigu. [liatpumka BractuBocTi  mipamigd. CTBOpPEHHS
(moOymoBa) mipamia. BukopuctanHs mipamia ajis 3a7ad cOpTyBaHHS (TipaMijiajibHe
COpTyBaHHs). BUKopucTaHHA MipaMiJ] B IKOCT1 YePT 3 MPIOPUTETAMH.

Tema 8. Xew-maonuui
Tabnuii 3 OpsiMOIO ajpecaliero Ta xenl-taduuii. MeTtoa JaHUIOTIB (YHUKHEHHS
koJ3ii). Xem-gyHkiii. Meros BigkpuToi aapecaiii
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X. WEB-TEXHOJIOT'Ii TA WEB-IIPOTPAMYBAHHA

Tema 1. Ocnosu eeo-cepsepie i konmeiinepis Servlet.

Ponb BeG-cepBepiB 1 koHTelHepiB Servlet y mpoueci o6podku HTTP-3anuTiB i
B3a€EMOJIIi MK KJIIEHTaMH Ta cepBepaMu. ApXITEKTypHa CTpPYKTypa BeO-cepBepiB 1
KOHTEMHepiB Servlet, BKJIIOYaOUM OCHOBHI KOMIIOHEHTH, Taki SK BeO-KOHTEHHEpH,
bipTpH 1 ciayxaul nofid. BuBdeHHs mpuHUUIIB poboTH Servlet, siki J03BOJISIIOTH
CTBOPIOBATU Be0-3aCTOCYHKH Ha OCHOBI Java nist 00pooku HTTP-3anuTiB 1 BianpaBku
BIJIMOBIJIEH KIll€EHTaM. Po3risig posti cepBIIETIB y CTBOPEHHI JUHAMIYHUX BEO-CTOPIHOK
Ta 00pobui GopMm. BaxiupicTe 3aco0iB 3a0e3neueHHs Oe3leku y BeO-cepBepax Ta
KoHTelHepax Servlet, Bkmouaroun o0OpoOKy ayreHTH(IKaIli Ta aBTOpU3AIl]
KOPHUCTYBaYiB.

Tema 2. Beeoenns ¢ Spring Boot.

OcHoBu Spring Boot 1 #oro kir04oBI KOHIEMII i1 po3poOKH JO/aTKIB Ha
MOBI Java. BukopuctaHHsi 1HCTpYMEHTIB aBTOMAaTH3allii JUIsl MIBUIKOTO CTBOPEHHS
IOPOEKTIB Ta HAJAIUTYBaHHSA CEpeNOBHUIIA PO3POOKU. PoO3risa cTpyKTypHu MpOEKTY,
BKJIFOUAIOYM KaTaJOrd Ta KJacH, sIKl BU3HA4YaroTh poOOTy noaarky. Oruisi iHTerparii
Spring Boot 13 cepeoBuIiaMu po3ropTaHHs Ta IHIIMMHU IHCTPYMEHTaMH JJi1 poOOTH 3
nofatkamu. J[eMOHCTpalliss CTBOPEHHS MPOCTOTO JOAATKY 3 BUKOPUCTAHHSAM Spring
Boot.

Tema 3. Po3pooka ée6-0ooamkie 3 Spring Boot.

CrtBopeHHs1 BeO-KOHTposepiB st o0poOoku HTTP-3anurtiB Ta B3aemonli 3
KJieHTaMu. Peanizamis MapumipyTu3anii 3amuTiB 1 BHKOPUCTAHHS aHOTAIM IS
Bu3HaueHHs URL-nutsixiB. BuBYeHHsSI 1HCTpYMEHTIB i poOOTH 3 MapaMmeTrpaMu
3amuTIB, cecisiMu, cookies 1 3arojmoBkamu. Po3pobka BeO-ctopinok Ta RESTful API
JUIsl OOMIHY JaHUMU 3 KiieHTamu. [IpakTuuHi 3aBJaHHs 3 po3pOoOKU BeO-10JaTKIB 32
nornomMororo Spring Boot.

Tema 4. Poooma 3 6azamu oanux ¢ Spring Boot

[linkmrodyeHHsT Ta HaJlAITyBaHHS pPI3HMX TUMIB 0a3 gaHux y Spring Boot
npoekTtax. Bukopuctanus ORM-iHcTpyMeHTiB, Takux sik Hibernate, myist cpoieHHs
pobotu 3 6azamm gaHuX. Po3poOka cyTHOCTEW Ta CTBOPEHHS TaOIMIh y 0a3i JaHUX
yepe3 adotamii. Buxonanns SQL-3anuTiB Ta BHUKOPUCTaHHS PEMO3UTOPIIB AJIs
B3aeMofii 3 0a3zor0 naHux. Po3risin onTUManbHUX MIAXOMAIB A0 POOOTH 3 BEIHKUM
00CcAToM JaHWX 1 ONTUMI3aIlis 3aIUTiB.
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XI. YIHTPABJIIHHA IT-TPOEKTAMHA

Tema 1. Kummeeuit yuxa IT npoexmy.
[ToHsaTTs >kUTTEBOrO LMKy mpoekty. Cranli >kurreBoro 1ukiy IT-mpoekty.
HopmaTtuBH1 JOKyMEHTH, 110 periJaMeHTyI0Th ckias rporeciB XKL IT-mpoexty.

Tema 2. Mooeni ncummeeozo yuxiy IT npoexmy

Mopeni XKII: kackanna mozaens slc (software life cycle), v - monibna moxaens,
MOJIe/Ib IMIBUIKOTO MPOTOTUITYBAHHS, MOJIENb IIIBUJIKOT po3poOku noaaTkiB rad (rapid
application development), IHKpeMeHTHa MOJieJib, CIlipajibHa MOJIEb, aJanTOBaHI
mozeni. Bubip mozaeni XKL po3pobku I1I1.

Tema 3. Agile-mexnonoczii ynpaeninnua IT-npoekmamu.

Agile Manidect po3poOku mnporpamHoro 3abesmeueHHs. PosButrox Agile-
texHoJoriit: Extreme Programming, Scrum, Kanban, Lean ta in. Xypnuan (backlog)
npoaykry. Jlekommosuiis poOouMx eleMeHTiB: epics, features, user story, task.
Jetamizaitis poOOYNX €JIEMEHTIB 3a JIONMOMOTOI KPUTEPiiB ToTOBHOCTI. [lpuxmanu
user story.

Tema 4. Memooonozia Scrum.
[Ipunuunu, npouecu, poii, apredaktd Scrum. Scrum-miepeMoHii. MeTpuku Ta
rpadiki OLIHKY MPOAYKTUBHOCTI KOMaHAM. [HTepnpeTalist AiarpamMu 3ropsiHHS 3a/1a4.

Tema 5. Risk Management.

[nentudikamis pusukiB. KinpkicHuN Ta AKICHMM aHami3 pusukiB. OCHOBHI
CTpaTerii pearyBaHHs Ha pHU3MKM Ta JOUUIBHICTh pearyBaHHdA. PerynsapHuii
MOHITOPUHT PU3HKIB.

Tema 6. Time Management.
IToHATTA Ta €neMEHTHM TanuM-MEHEIKMEHTY. lIpuHIMIIM TaiM-MEHEIKMEHTY.
MeToau TaiMMEHEIKMEHTY.

Tema 7. Quality Management

OCHOBHI METPUKH JIJIi MOHITOPUHTY Ta KOHTPOJIO BUKOHAHHS MPOEKTY. OIiHKa
CTaTyciB MPOEKTy (opMyBaHHS 3BITIB. TecTyBaHHS MPOTPAMHOTO 3a0e3MeUeHHS.
®dyHIaMeHTaIbHUI poliec TecTyBaHHs. PIBHI Ta BUAM T€CTYBaHHS
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XII. KOMII'IOTEPHA CXEMOTEXHIKA TA APXITEKTYPA
KOMIT'IOTEPIB

Tema 1. Xapaxmepucmuku iMnyibCHUX CUZHATIB.

XapakTepucCTUKN Ta MapaMeTpu IMITyJIbCHOTO CUTHAITYy. Dopmu IMITyIhCHUX
curHaiiB. Cnocobu eJIeKTPUYHOro BiOOpaKeHHsI [BIMKOBUX IMH(Pp 1 dHCE.
IMITyIbCHUIM Ta MOTEHIIATBHUN KOJIH.

Tema 2. Jlociuni 0cHO8U 004UCNIIOBAIbHOT MEXHIKU.

3arayibH1 BIJIOMOCTI anreopu Jorikd. Akciomud. OCHOBHI 3akOHHU airedpu
noriku. TeopeMu ojiHi€l 3MIHHOT Ta JeKIbKOX 3MiHHUX. MiHnTepMm. Makctepm. JIJTHD
ta JIKH®. Minimizariis amnaparypu.

Tema 3. Xapaxkmepucmuxu I[IMC.

3aranpHa xapaktepuctuka [{IMC. Cratuyni Ta quHamivdi mapametpu [{IMC.
Tunu noriku: JIPJI, ATJI, PTJI, TTJI, TJI, PCTJI, emitepHo-38’a3ana norika E3J1, I2]1,
TTJII.

Tema 4. Cxemu yughposux no2iunux enemenmis

Jloriuni eJeMeHTH 3 BUKOPUCTAHHSIM MoJb0oBUX Tpan3uctopie MJIH. Cxemu
noOynoBu Ta BUKOHaHHA JjoriyHux enementiB HI, I, ABO, I-HI, ABO-HI. ITunnun
pOOOTH JIOTTYHHUX EJIEMEHTIB

Tema 5. Ilonammsa npo yugpoei enemenmu 3 nam’smmio.

3arajibHa XapakTepucThka IU@poBUX eleMeHTIB 3 maMm’saTTio. Knacudikarris
TPUTEPIB Ta YMOBHE TpadiyHe mo3HaueHHs TpurepiB. TpurepHa komipka. TpurepHa
cuctemMa. XapakKTepUCTHKAa BXOJIB TpurepHoi cucremu. Crocobu ympaBiIiHHS
TpurepaMu. ACHHXPOHHI Ta CUHXpOHHI RS-Tpurepu. RS-tpurepm 3 inBepcHuMU
BxoAaMu. OJTHOXO0/I0B1 TpUrepH. Y HIBEpPCAIbHI TPUTEPH.

Tema 6. lllugppamopu ma oewtugppamopu.

3aranbHa XapaKTEpUCTHKA THUMIOBUX KOMOIHALIMHUX MPUCTPOIB 03 mam’sTi.
[Tpusnauenns, xiacudikarisi, ymMoBHe TpadiuHe mo3HAUYeHHS aemudpaTopiB Ta
mdpartopiB. Tabmuims ictuHHOCTI aAemmdparopiB Ta mmdparopiB. [lpuniunu
noOy0BHU Ta PyHKITIOHYBaHHS AemudparopiB Ta mudparopiB

Tema 7. Mynomunaexcopu ma 0emyibmunieKopu.

[Tpu3nauenns, kinacudikailis, yMoBHe rpadiyHe MO3HAYCHHS MYJIbTUILIIEKCOPIB
Ta IeMYJIbTUILICKCOPiB. TaOIuIsd ICTUHHOCTI MYJILTUILIEKCOpA Ta AEMYJIbTUILIEKCOPA.
[TpuHmnu noOyA0BH Ta (PYHKIIIOHYBAHHS MYJIBTUILJIEKCOPIB Ta AEMYJIbTUILIIEKCOPIB.

Tema 8. @yukyionaavHi 8y31U HAKONUYYBAILHO20 MUNY .

3aranpHa XapakTepUCTUKAa HUGPOBUX MPUCTPOIB 3 MaM ATTI0. PericTpu.
3aranpHa XapakTepucTuka Ta kiacudikaiis perictpiB. [IpuHuunu noOyaoBu Ta
(GyHKLIOHYBaHHSA pericTpiB. JIBIMKOBI JIYMJIBHUKH. 3arajbHa XapaKTEpPHUCTHKA Ta



kinacudikamis JuwibHUKIB. [IpuHiunu nmoOynoBU Ta (DYHKIIOHYBaHHS JIBINKOBHX
JYUIbHUKIB.

Tema 9. Apugpmemuuni cxemu.

3arajibHa XapakTepuUCTHKa KOMOIHaIliiHUX cymaropiB. HamiBcymarop Ta
MOBHMM CyMaToOp, TaOJUIIl ICTUHHOCTI Ta JIOT14H1 piBHSIHHA. CyMaTOpH 3 MOCIIJOBHUM
MEPEeHOCOM Ta MPUCKOPEHUM TepeHocoM. Cxemu BiaHiMaHHsA. Kommapartopu piBHOCTI
Ta BEJIMYUHU. ApU(METUUHO JoT1uHuH npuctpiit (AJIII).

Tema 10. Cxemu 3cysy.

Jloriuni Ta apudpMeTHUHI cXeMH 3cyBy. CXeMU HUKIIYHOTO 3CYBY. MHOXKEHHS
Ta JAUIEHHS NBiMKOBUX N-po3psaHux uucen. CxemMu (QyHKIIOHYyBaHHS, (QyHKUii Ta
peasizartis.

Tema 11. Mampuui nam’ami.

JuHamiyHui onepaTuBHO-3amam’ iToByrounii npuctpii (DRAM). Cratnunuit
3anam’sitoBytounii  npuctpii  (SRAM).  PerictpoBi  daitnu.  IlocTifiHumii
3armam’sITOBYIOUUNA MPUCTPIi.

Tema 12. Apximexkmypa MIPS.
[HcTpykuii, onepanau. MamunHa moBa. [nctpykuii tuny R, |, J. Tlepexonn,
YMOBHI1 OMepaTopu, MacuBU. BUKIIMK QyHKI1HA. TpaHciLis Ta 3aycK IpOrpam.

Tema 13. Oonomaxkmuuit npoyecop.
OnHoTtakTHUM TpakT naHuX. OJHOTAaKTHUM NPHUCTPiN KepyBaHHS. AHaI3
MPOTyKTUBHOCTI.

Tema 14. bacamomaxmmuuii npoyecop.
bararotaktHuii TpakT gaHux. bararotakTHuil puUCTpi kepyBaHHs. JlogaTKOBI
KOMaHIU. AHaI3 MPOyKTUBHOCTI.

Tema 15. Koneeepnuit npouecop.
KouBeepuuii Tpakt manux. KonBeepHuil mnpuctpiii kepyBanHs. JlomaTkoBi
KOMaHAu. AHaJi3 MPOIyKTUBHOCTI.

Tema 16. Ilokpawieni mikpoapximexmypu.

Cynepckanspuuid npoiecop. [Iponecop 3 mo3aueproBuM BUKOHAHHAM KOMAaH]I.
baratonoTokoBiCTb. CumetpuyHi MYJIBTHUIIPOLECOPH. ['ereporenni
MYJIBTUIIPOLIECOPH.

Tema 117. Iepapxia nam’ami.

Kemr-nam’site.  Jlani, sxi 30epiratoThecss B Kemr. BipryaapbHa mam'sTh.
Tpancnsmist anpec. Tabnuis crtopiHok. baratopiBHeBi TaOmuIll CTOPIHOK. 3aXHUCT
nam’siTi. Kemr-mam’site iporiecopa x86. BiptyanpHa mam'ste x86.

Tema 18. Cucmema 6600y-6usooy.
[MudpoBuii BBiA-BUBIM 3aradbHOTO Mpu3HaueHHs. [lociimoBHMIA BBiI-BUBII.
[lepepuBanHs. AHaIOTOBUI BBIA-BUBII.
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XIII. TEXHOJIOI'I 3BAXUCTY IHOOPMALII

Tema 1. Texnonozii 3axucmy ingopmauii.

3aBmanHa 3axucty iH@opmarii. [lpobmemu 3axucty iHpopMmarii B
KOMIT'IOTEpHUX cucTeMax. Buau koMm’roTepHUx 3504uHIB. [lpuunmHu momupeHHs
KOMIT IOT€PHOT 3JI0Y4MHHOCTI. AHaJi3 HIKIUTMBOTO MPOrPaMHOI0 3a0€3MeUYeHHS.

Tema 2. Texniuni kananu eumoxy iHgpopmauyii ma waaxu ix 610Ky8aHHs.

[ToHaTTss TexHIYHOrOo KaHajay BHUTOKY iHdopmalii. Kiacudikaiis kaHamiB
BUTOKY 1H(MopmMarii. TexHiyHl KaHadu BHUTOKY aKyCTH4YHOi (MOBHO1) iHpopMariii.
[TapameTpuuHi TeXHIYH1 KaHad BUTOKY 1H(opmariii. Kinacudikairis 1 xapakTepucTuka
TeXHIYHUX KaHAJIIB MepeXoIyieHHs 1H(popmalli mpu finepeaadl mo KaHajaaM 3B’SI3KY.
Knacudikamist 1 XxapakTepucTuka Crmoco0iB TPUXOBAHOTO BiJEOCIMOCTEPEIKECHHS 1
3iiomku. [TacuBHI 3aco0uM 3axuCTy. AKTUBHI 3aCO0M 3aXHUCTY.

Tema 3. Mooeni 3axucmy. 3axucm nam’sami.

AHani3 yMoB (DyHKIIOHYBaHHS Ta 3arpo3 iHGopMaIlli KOMIT I0TEpHUX CHUCTEMaXx
ta Mepexax. [loOynoBa moneni 3arpo3 y CydacHUX KOMITIOTEPHHUX MeEpexax Ta
cuctemax. [loOymoBa Mozesni MOpPYIIHMKA y CY4acHHX KOMIT IOTEPHHX MEpekax Ta
cucremax. Opranizamis 3axucty nam’ari B IIK. 3acobu 3axucty mamsti B
nepcoHanbHii EOM.

Tema 4. Bukopucmanus naponie i mexanizmie KOHMpPOIO 3a 00CHYHOM.

dopmanbHl Mojaenl Jgoctyny. JIMCKpeuiiHuUN Ta MaHJATHUM JOCTYI 10
iHpopMmarrii. AHami3 3aXMIEHOCTI Cy4YacHUX omepamiiiHux cuctem. Iligcucrema
3axucty B OC Windows.



Tema 5. Ocnoeni winaxu 3aoe3neuennsn de3neku inghopmauii.

3acobu, METOAM 1 CUCTEMHU 3axUCTy 1Hpopmarllii. 3acobu 3axucty iHGopMaIllii B
KOMIT'FOTEpHUX cucTeMax. Meroau 1 cucreMu 3axucty iHdopmaiii. Mertoau
imeHTrudikaiii 1 BCTAHOBJICHHS JOCTOBIPHOCTI 00’€KTiB 1 cy0’ekTiB. CTpateris Ta
apxitektypa 3axucty 1Hdopwmarii. [lomituka Oe3nexku  iHdopMmamii. Buam
3a0e3neueHHs Oe3nexu iHpopMmarii.
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4. Ky3uenoB 0.0. 3axuct iHpopmanii B iHpopmamiitnux cucremax / O.O.
Kysuenos, C.I1. €scees, O.I'. Koponb. — X. : Bua. XHEY, 2011.-512 c.

5. OcranoB C.E. TexHomorii 3axucty iHpopMaIii : HaBYaTLHUN TOCIOHHK /
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XIV. TEXHOJIOT'Tl PO3NOAINEHUX CUCTEM TA MAPAJIEJIBHUX
OBYUCJIEHD

Tema 1. Cucmemu napaneibHux O0O0UUC/IEHb: MEPMIHON02IA mMa
Kaacugixkayis.

OcnHoBHa TepmiHojoris. OCHOBHI TOJIOKeHHsI 3akoH Ampana. Knacudikaris
cUCTeM mapajenbHux oOumcieHb. Knacudikaiiss Ha OCHOBI IHCTPYKIIM Ta MOTOKIB
nannx (Kmacuuna takconomiss @minna). Kiacugikamiss Ha ocHOBI  OyaoBu
komm ’rotepiB (Knacudikamis Xenmnepa). Knacudikaiis Ha OCHOBI CIIOCOOY JTOCTYITy
1o nam'ati (CTpykTypHa Kiaacudikaris).

Tema 2. Anapammni 3acodu napaneabHux 004UUC/IEHb.

[Tonarrs ta Tunu po3noauieHuX cucteMm. Krnacudikarlis cucteM HagaHHS
1H(QOpMaIITHOKOMYHIKAIIMHUX pecypciB 3a 3aMoBiIeHHSAM. Kracudikariis cucreMm
XMapHUX O0UYHCIICHb.

Tema 3. Ilapanenvni anzopummu

3araibHi BIJOMOCTI Mpo napanenbHi anroputMmu. [IpencraBnenns, noOynosa Ta
anaini3. ['pad anropurmu. AnNroputmMu 3 HEOOMEKEHUM MapayeiaizMoM. AJITOPUTMH 3
BHYTPIIIHIM TapaieIi3MOM.

Tema 4. Memoou ouinku npoOyKmMUGHOCHMI NAPANENbHUX AI20pUMMIE 1§
cucmem

OcHoBHI (hakTOpH, SKI BPaxXOBYIOTh MpPH OIIHII MNPOAYKTHUBHOCTI. MeToau
OIIIHKM TPOAYKTUBHOCTI MapayieibHuX cucteM. [liaxomu 10 poO3yMmiHHS TPOIECY
OIIIHKM MPOAYyKTUBHOCTI mapanenbHux cuctem: MIPS, FLOPS. IIpoaykTuBHICTBH
napajieJIbHUX aJlrOpPUTMIB.



Tema 5. Moeu ma modeni napanenvbHozo nPopamyeants

3arajibH1 BIOMOCTI PO MOBU TapayiesIbHOro mnporpamyBaHHsa. Knacudikartis
MOB 1 CHCTEM MapajieIbHOTO MporpaMyBaHHA. TeXHOJIOTii opraHizailii napaneibHOl
nporpamu. 3arajibHi BIJIOMOCTI IIPO MOJEII MapajieiabHOro mporpamyBaHHs. Buau ta
0COOJIMBOCTI MOJIEJII MapaJieIbHOTO MPOrpaMyBaHHS.

Tema 6. Ob6uucnrosanvni npoyecu ma ix CUHXPOHIZaAYisl.

Atomaphi 3MiHHI. Oprasizaifisi Ta ynpasiiHHA nporecamu. CtaH mpoiiecy.
Hezanexxni obuncmoBaiibHi nporiecu. B3aeMoitoui o0uuciroBanbpHI mpoiecu. 3aaadi
CUHXpOHI3aIll mapanenpbHuX mpoiieciB. CHHXpOHI3AIiSA 32 JTOMOMOTOK0 OJOKYyBaHHS
nam’siTi. AnroputMm Jlexepa. [IpoGaemu curxponizaiii mpoueciB. Tymuku. B3aemois
IIPOIIECIB Yepe3 CITUIbHI 3MiHHI. 3aBJaHHS B3aEMHOI'0O BUKJIFOUEHHS 1 CHHXPOHI3aIli Ta
3aco0u ii BUpIIICHHS: aTOMapHi 3MiHHI, ceMadopH, MIOTEKCH, TO1i, KpUTUYHI CEKIIii,
MOHITOpPH, KOHBEEPHU.

Tema 7. Cucmemu po3nooinenoz2o 30epicanns i 00podOKu 0aHux.

Posnogineni oOuucinenHs. Mogenb kiieHT-cepBep. [IporpamyBanHsa ams
kiacrepuux cucteMm. Ilporpamna cuctema Ilapallab nis BUBYEHHS 1 JOCIIKEHHS
METO/I1B MapayiebHuX o0uuciaeHb. Peanizaliis napaneabHuX 00YUCIeHb Ha TIaT@opMi
MS Azure. OcHoBHiI MOxkIMBOCTI cuctemu Apache Hadoop.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
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XV. IHTEJEKTYAJIbHUM AHAJII3 JAHUX

Tema 1. Hpenpouecmz m([)opmauu. Kopeﬂﬂutuuuu i pezpeciitnuil ananiz

Hopwmamizartis 1 crangapTtusaiiis BHUXITHUX 3HA4€Hb. AHAIITUKO-CBPUCTUYHI
QITOPUTMU BU3HAYEHHS 1H(QOPMATUBHUX O3HAK. AJITOPUTM «BUOUTIOBAHHS» BXOJIB.
HeiipomeperkeBe BH3HaueHHS 3Hauymux (akrtopiB. Metoauka «box-counting».
[TonsiTTss 3B’A3Ky MK BenuumHaMu. KopensmiHuil anami3. 3araibHi MOJIOKEHHS
perpeciitHoro aHamizy. MeTon HaliMeHIIMX KBajpariB. [lapHa miHiliHA perpecis.
MuoxuHHa JiHIHA perpecis. TecTyBaHHS 1 YCYHEHHS MYJIbTHUKOJIHEAPHOCTI.
TecTyBaHHS 1 yCYHEHHSI F€T€POCKEAACTUYHOCTI. ABTOKOPEIIALIiS: TPUUYUHHU 1 HACITIIKH.
MHuox1HHa HeliHiiHa perpecis. Anroput™ bpanaona.

Tema 2. Memoou knacugpixayii

[loctanoBka 3amaui kiacudikamii nanux. [lpaBwia kmacudikamii. Metoau
noOynoBu mpaBuil kinacudikaiii. TouHIiCTh kiacu@ikalii: OI[IHKA PIBHS MOMMIIOK.
Anropum 1- rule. HaiBuuii GaeciBchkuil kiacudikatop. [IoHATTS nepeBa pillieHb.



Metoauka «po3ausii Ta Bojogaptoi». Anroput™m ID3. Anroputm C4.5. Anroputm
CART. Merton omopHHX BEKTOpiB. MeToa «HaMOIMKYOTO cycija». 3acTOCYBaHHS
MITYYHUX HEUPOHHUX MEPEeX IS Kiacudikariii.

Tema 3. Jliniiinuii ouckpuminanmnuit ananiz. Ilooyooea xanoniyunux ma
Knacugikayiinux Qynxuyii

OCHOBHI TOHSATTA AWCKPUMIHAHTHOTO aHamizy. KaHOHIYHI AUCKpPUMIHAHTHI
bynakmii. Kmacudikamiitni  ¢ynkmii. BpaxyBanHs —anpiopHUX — WMOBIpHOCTEH.
Knacudikaris 3a  J0MOMOror0  KaHOHIYHMX  JUCKPUMIHAHTHUX  (YHKIIIH.
Knacudikamiitna wmatpuimi. OOTpyHTYyBaHHS 3a JOTIOMOTOK PO3OUTTS BHUOIPKH.
[TocTanoBka 3amaui kiactepusailii. MeTpUKN BU3HAYEHHS BIACTaHI MK 00’ €KTaMHU.
lepapxiuni armomepaTuBHI METOAM KiacTepu3zaiii. lepapxiuHi IWBI3UMHI METOIU
kiacrepusaiii. Heiepapxiuni Metoau kiactepusailii: npouenypa Mak-Kuna, metos k-
CepeqHiX, CITYacTI METOJM KjacTepuzaili, aiaroput™m fuzzy c-means, aaroputm
['tocTadcona-Kecems.

Tema 4. Ilowyk acouiamueHux npaeun, CmamucmuuHa oOpoodKa 4acoeux
PpAoie i npO2HO3YBAHHA

[TocTaHoBKa 3amayl MONIIYKY acoliaTUBHUX mpaBui. CEKBEHIINHUN aHaii3.
Pi3HOBMAM 3amau nmouyky acoriaTuBHUX npasui. Merog Apriori. [loOynosa FPnepes
NoIIyKy 1a0soHiB JaHux. Min-max acomianii y 6a3zax mganux. [looyaosa hash-ngepes.
AHani3 yacoBux psimiB 3 gomomoror Python. ExcnoneHiianbHe 3riakyBaHHS.
Mopens Xonbsta-Bintepca. Kpoc-Banminaiiis Ha yacoBux psigax. JIiHINAHI Ta HETiHINAHI
MOJIeJli Ha YacoBUX psifax. Buyuenns o3nak. Anroputm XGBoost.

Tema 5. Bizyanizauia oanux

[ToctaHoBKa 3amaui Bi3yamizamii gaHuX. ETanu Bi3yaapbHOTro aHami3y JaHHUX.
MeTtonu reoMeTpuYHUX MEpPEeTBOpeHb. MeTonu, Opi€eHTOBaHI Ha mikcenl. lepapxiuHi
o0pa3u. OLAP-anamiz. 3acobu Bizyamizailli JaHUX, TPU3HAYEHI JJISl OLIHKU SIKOCTI
Mojenel: maTpuls Kiacugikamii, Jiarpama poO3CIIOBaHHs, PETPONPOrHO3, Trpadiku
KOHTPOJIIO MPOLIECY HABUAHHS.
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XVI. OCHOBHU LITYYHOI'O IHTEJIEKTY

Tema 1. Bcmyn 00 wumyunozo inmenexmy

[ToHSATTS Ta OCHOBHI 3aJadi IMITYYHOTO IHTENEKTy. BH3HAUYCHHS KIIOYOBHUX
TEPMIHIB 1 MOHATH. IcTOpis PO3BUTKY INTY4YHOro iHTeNEeKTy. OCHOBHI HampsIMKH
3aCTOCYBAaHHSI IITYYHOTO IHTEJIEKTY. 3aCTOCYBaHHsS IITYYHOTO IHTENEKTY y cdepi
Oe3MeKu KUTTEAISITLHOCTI.

Tema 2. 3a0aui mauwiunn020 HABUAHHA

MeTtonn MamMHHOTO HaBYaHHsS 3 BuuTeneMm 1 0e3 BumTens. Kimacudikarris.
Knactepuzauist. Perpecis. 3umxenns po3mipHocTi. [IporHo3yBanns. BusnaueHHs
3akoHOMipHOCTe. [lomyk aHomariii.

Tema 3. Mawunne naguannsa 3a 00NOM02010 Moeu npozpamyeanns Python
MoBu mporpamyBaHHs Ta MAalIMHHE HABYAaHHSA. 3aCTOCYBAHHS MOBU
nporpamyBaHHs Python B MammaHoMy HaBuaHH1. bibmioreku SciPy Ta NumPy.

Tema 4. MemooOu mauwiuHHO20 HAGUAHHA 3 GUUMETIEM.

Merton k-nan6mmxunx cycimi. JliHiHI Moaeni 1y kinacudikalii Ta perpecii.
HaiBuuii OaiteciBcbkuii kmacudikarop. JlepeBa pimienb. AHcamOIll JI€peB pillieHb.
SAnepHuii MeToz ONOpHUX BEKTOpPIB. [ TMOMHHE HaBYAHHS.

Tema 5. Memoou mamunno20 Hag4anHns 6e3 uumes

Anroputmu knactepusanii: Merox K-cepemmix, Mean-Shift, DBSCAN,
QITOPUTMH  3HIKEHHS  po3MipHOCTI: Meton ronoBHuX KommoHeHT (PCA),
Cunrynspue poskiananns (SVD), Jlaterntae po3mimenss dipixiae (LDA), JlateHTHO-
cemantuyHuii anamiz (LSA, pLSA, GLSA), t-SNE (ans Bizyamizariii). AITOpUTMHU
NOIIYKY 3aKkoHOMIpHOCTeH: Apriori, Euclat, FP-growth,

Tema 6. Ilonammsa npo wimyyHi HeUPOHHI mepeirci
HepBoBa cucrema moaunu. Heiiponu. IlpuHuun poOOTH HITy4YHOTO HEHWpOHA.
Baru. ®yHnkuisa cymatopa. Bunu nepepaBanbHUX QyHKIIIH.

Tema 7. Hasuannua wumyuyHux HeupoOHHUX MePeHC

3MICT HaBYaHHS HEUPOHHUX Mepex. HaBuaHHS HEUPOHHUX MEpEX MPSMOIo
nommpeHHd. llepeHaByaHHsi. 3BOPOTHE MOLIMPEHHS MOXUOKU. ['pafieHTHHI CITyCK.
Kpurepii saxocti. IlepenaBuanns. TpeHyBanbHa, TecToBa 1 BajijaliiiHa BHOIPKH.
Dropout. Batch normalization.

Tema 8. Oonowaposi nepyenmponu.
bynoBa mnepuentpona Poszen6bnara. HaByanHs OJHOIIApOBOrO MEpLENTPOHA.
3acToCyBaHHsI OJTHOIIAPOBUX MEpIENTPOoHiB. [lepeBaru i HeOMIKY.

Tema 9. bazamowaposi nepuenmponu.

bynoBa  OaratomapoBux — mepuentpoHiB.  HapuanHs — GararomapoBux
neprenTpoHiB. OCHOBHI HampsSMKH 3acTOCyBaHHs. PosmizHaBaHHsS 300paxeHb 13
BUKOPUCTAHHAM OaraTomapoBux nepuenTpoHiB. OpHomapoBi Ta Oaratomaposi
MEPUENTPOHU B PEKUMI MPOTHO3YBAHHS YaCOBUX MOCIII0BHOCTEM

Tema 10. 320pmKogi HelipoHHI mepedici
[lonstts 3roptku. Max Pooling. OO6Gmacti 3acTocyBaHHS 3FOPTKOBHX
HEeWpoHHUX MepexK. EHKoziepu 1 1ekoiepu.



Tema 11. HImyuni neiponni mepexci iz 360pOmMHIMU 38’ A3KAMU.

Pexypcis. TlonsaTTs pekypeHTHOI HelpoHHOi Mepexi. Helipomepeka Xondina.
Hapuanns netipomepexi Xondinaa. Helipomepexa Enmana. HaBuanus Heiipomepexi
Enmana. 3BopoTHe mnomupeHHs noxubku B yaci. Apxitekrypa GRU. PekypeHtHi
HEeWpoOHHI Mepexi JaBoHamparieHoi nii. Cdepu 3acToCcyBaHHS PEKYPEHTHHX
HEUPOHHUX MEPEeK

Tema 12. Camoopeanizauinni kapmu Koxonena
[Tonsittt mepexi Koxowena. [lpunnun poGotu. Ilopsmox moOymoBan
camopranizariiiinoi kaptu Koxounena. [lepeBaru i Hemomiku.
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