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Çàïðîïîíîâàíà ðîçðàõóíêîâà ðîáîòà ïîêëèêàíà 
àêòèâ³çóâàòè ñàìîñò³éíó ðîáîòó êóðñàíò³â òà ñòóäåíò³â íàïðÿìó 
ï³äãîòîâêè «Ïîæåæíà áåçïåêà», «Ïîæåæîãàñ³ííÿ òà àâàð³éíî-
ðÿòóâàëüí³ ðîáîòè». Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ç 8 çàâäàíü, ÿê³ 
îõîïëþþòü ìàòåð³àë ðîçä³ë³â �Êîìïëåêñí³ ÷èñëà�, 
�Äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ�, �×èñëîâ³ ðÿäè� êóðñó âèùî¿ 
ìàòåìàòèêè. 

Êîæíèé êóðñàíò àáî ñòóäåíò îòðèìóº îêðåìèé âàð³àíò 
ðîçðàõóíêîâî¿ ðîáîòè, ÿêó âèêîíóº àêóðàòíî, ç äåòàëüíèìè 
ïîÿñíåííÿìè, â îêðåìîìó çîøèò³ àáî íà ñêð³ïëåíèõ ëèñòàõ À-4. 
Âàð³àíò çàâäàííÿ â³äïîâ³äàº ïîðÿäêîâîìó íîìåðó êóðñàíòà 
(ñòóäåíòà) â æóðíàë³ ãðóïè. 

Òåîðåòè÷í³ ïèòàííÿ 

1. Êîìïëåêñí³ ÷èñëà: àëãåáðà¿÷íà, òðèãîíîìåòðè÷íà, 
ïîêàçíèêîâ³ ôîðìè. 

2. Ä³¿ íàä êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. 
3. Ïåðøà òà äðóãà ôîðìóëè Ìàâðà. 
4. Äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ç â³äîêðåìëþâàíèìè çì³ííèìè. 
5. Îäíîð³äí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ. 
6. Ë³í³éí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó. Ìåòîä 

Áåðíóëë³. 
7. Ë³í³éí³ îäíîð³äí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ äðóãîãî 

ïîðÿäêó ç³ ñòàëèìè êîåô³ö³ºíòàìè. 
8. Ë³í³éí³ íåîäíîð³äí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ äðóãîãî 

ïîðÿäêó ç³ ñòàëèìè êîåô³ö³ºíòàìè. Ìåòîä íåâèçíà÷åíèõ 
êîåô³ö³ºíò³â. 

9. Ë³í³éí³ íåîäíîð³äí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ äðóãîãî 
ïîðÿäêó ç³ ñòàëèìè êîåô³ö³ºíòàìè. Ìåòîä âàð³àö³¿ äîâ³ëüíî¿ 
ñòàëî¿. 
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Çðàçîê ðîçâ�ÿçóâàííÿ çàäà÷ òèïîâîãî âàð³àíòó 

Çàâäàííÿ 1. Äàíî êîìïëåêñíå ÷èñëî 2 2

1
b

i





. Ïîòð³áíî: 

1) çàïèñàòè éîãî â àëãåáðà¿÷í³é òà òðèãîíîìåòðè÷í³é ôîðìàõ; 
2) çíàéòè âñ³ êîðåí³ ð³âíÿííÿ 3 0z b  . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
 1) Çàïèøåìî çàäàíå ÷èñëî â àëãåáðà¿÷í³é ôîðì³. Äëÿ 
öüîãî ïîìíîæèìî ÷èñåëüíèê òà çíàìåííèê ÷èñëà b  íà 
êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå çíàìåííèêà 

2

2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 2

i i ib i
i i i

       
       

  
. 

 Îòæå, â àëãåáðà¿÷í³é ôîðì³ çàäàíå ÷èñëî áóäå ìàòè 
âèãëÿä 

2 2b a b i i       . 
Ïåðåéäåìî äî òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ôîðìè: 

2 2 2 2( 2) ( 2) 2r a b       ; 

arctg , 0,
2 5

arctg arctg1 .
4 42arctg , 0,

b b
a
b b
a

    


         
  



 

 
 Òàêèì ÷èíîì, çàäàíå ÷èñëî b  â òðèãîíîìåòðè÷í³é ôîðì³ 
çàïèøåòüñÿ: 

5 5
(cos sin ) 2(cos sin )

4 4
z r i i      . 

 2) Çíàéäåìî âñ³ êîðåí³ ð³âíÿííÿ 3 0z b  . Äëÿ öüîãî 
ñêîðèñòàºìîñÿ ôîðìóëîþ  

  2 2
cos sin cos sin ,
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k n
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Äîäàòêè 
Òàáëèöÿ ïîõ³äíèõ 
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 Îòæå, çàäàíå ð³âíÿííÿ áóäå ìàòè íàñòóïí³ ðîçâ�ÿçêè 
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Çàâäàííÿ 2. Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê äèôåðåíö³àëüíîãî 
ð³âíÿííÿ  

2( 1) sin 3 2 ' 0y x y y     . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 

Çâåäåìî äàíå ð³âíÿííÿ äî ð³âíÿííÿ ç â³äîêðåìëåíèìè 
çì³ííèìè. Çàïèøåìî éîãî ó âèãëÿä³  

2( 1) sin 3 2 0y x dx y dy    , 

îñê³ëüêè dyy
dx

  . Â³äîêðåìèìî çì³íí³, ïîä³ëèâøè ð³âíÿííÿ íà 
2 1y  . Â ðåçóëüòàò³ îòðèìàºìî 

2

2
sin 3 0

1

yx dx dy
y

 


. 

 Ïî÷ëåííî ³íòåãðóºìî 
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2
2

2 1
sin 3 cos3 ln | 1|

1 3

yx dx dy C x y C
y

      
  , 

äå C  � äîâ³ëüíà ñòàëà. 
Ïðè ä³ëåíí³ íà 2 1y   ìè âòðàòèëè ðîçâ�ÿçêè 1y  , 1y   . 

 Îòæå, ð³âíÿííÿ ìàº ðîçâ�ÿçêè 21
cos3 ln | 1 |

3
x y C    , 

1y  , 1y   . 
 
Çàâäàííÿ 3. Çíàéòè ÷àñòèííèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî 
äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó, ÿêèé çàäîâîëüíÿº 
ïî÷àòêîâó óìîâó  

2

2

cos
'

sin

xy y tg x
x e

  


, (0) 4y  . 

 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
 Øóêàºìî çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê çàäàíîãî ð³âíÿííÿ ìåòîäîì 
Áåðíóëë³, òîáòî ó âèãëÿä³  

( ) ( )y u x v x  , y u v uv    . 
 Ï³äñòàâèâøè y  òà y  ó âèõ³äíå ð³âíÿííÿ, îòðèìàºìî 

2

2

cos

sin

xu v uv uv tg x
x e

     


 

2

2

cos
( )

sin

xu v u v v tg x
x e

     


.   (1) 

 Çíàéäåìî ( )v x  ç ð³âíÿííÿ 0v v tg x    : 

0
dv dvv tg x dv v tg x dx tg x dx
dx v

          . 

²íòåãðóþ÷è ë³âó ³ ïðàâó ÷àñòèíè îñòàííüî¿ ð³âíîñò³, 
ìàòèìåìî 

ln ln | cos | cosv x v x   . 
 Ï³äñòàâèìî çíàéäåíå çíà÷åííÿ ( )v x  ó ð³âíÿííÿ (1) ³ 
ðîçâ�ÿçóºìî éîãî â³äíîñíî ( )u x : 
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30. 49 14 0y y y    , (0) 3y   , 
25

(0)
7

y   . 

31. 3 4 0y y y    , (0) 16y  , (0) 4y  . 

32. 64 16 0y y y    , (0) 1y   , 
15

(0)
8

y  . 

33. 2 15 0y y y    , (0) 7y  , (0) 3y   . 
34. 81 18 0y y y    , (0) 9y  , (0) 3y  . 
35. 9 14 0y y y    , (0) 5y  , (0) 20y  . 
 

Çàâäàííÿ 7. 
Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ 
 

1. 32 3 12 xy y y e    . 19. 88 64 xy y e   . 

2. 22 4 xy y e   . 20. 99 81 xy y e   . 

3. 35 6 3 xy y y e    . 21. 43 4 20 xy y y e    . 

4. 33 9 xy y e   . 22. 749 98 xy y e   . 

5. 54 5 30 xy y y e    . 23. 23 2 2 xy y y e    . 

6. 525 50 xy y e   . 24. 864 128 xy y e   . 

7. 44 16 xy y e   . 25. 1010 100 xy y e   . 

8. 10100 200 xy y e   . 26. 39 18 xy y e   . 

9. 8 9 10 xy y y e    . 27. 67 6 30 xy y y e    . 

10. 55 25 xy y e   . 28. 2 xy y e   . 

11. 46 8 8 xy y y e    . 29. 57 10 15 xy y y e    . 

12. 416 32 xy y e   . 30. 981 162 xy y e   . 

13. 66 36 xy y e   . 31. 26 10 xy y y e    . 

14. 76 7 56 xy y y e    . 32. 1111 121 xy y e   . 

15. 636 72 xy y e   . 33. 1110 11 132 xy y y e    . 

16. 77 49 xy y e   . 34. 12144 288 xy y e   . 

17. 22 8 12 xy y y e    . 35. 56 5 20 xy y y e    . 

18. 24 8 xy y e   .  
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5. 8 15 0y y y    , (0) 10y  , (0) 40y  . 
6. 2 0y y y    , (0) 2y  , (0) 1y  . 
7. 7 8 0y y y    , (0) 10y  , (0) 35y   . 
8. 6 9 0y y y    , (0) 2y  , (0) 7y  . 
9. 6 8 0y y y    , (0) 10y  , (0) 30y  . 
10. 8 16 0y y y    , (0) 1y   , (0) 1y  . 
11. 5 6 0y y y    , (0) 2y  , (0) 5y   . 
12. 12 36 0y y y    , (0) 5y  , (0) 31y  . 
13. 4 3 0y y y    , (0) 2y  , (0) 4y  . 

14. 9 6 0y y y    , (0) 1y  , 
7

(0)
3

y  . 

15. 5 4 0y y y    , (0) 4y  , (0) 10y  . 

16. 4 4 0y y y    , (0) 1y  , 
3

(0)
2

y  . 

17. 3 2 0y y y    , (0) 4y  , (0) 6y   . 

18. 16 8 0y y y    , (0) 2y  , 
5

(0)
2

y  . 

19. 6 0y y y    , (0) 4y  , (0) 2y   . 
20. 14 49 0y y y    , (0) 3y  , (0) 25y  . 
21. 9 14 0y y y    , (0) 2y  , (0) 9y  . 

22. 25 10 0y y y    , (0) 2y  , 
17

(0)
5

y  . 

23. 8 12 0y y y    , (0) 6y  , (0) 24y  . 

24. 36 12 0y y y    , (0) 3y   , 
5

(0)
2

y   . 

25. 12 0y y y    , (0) 6y  , (0) 3y   . 
26. 16 64 0y y y    , (0) 3y  , (0) 29y  . 
27. 5 14 0y y y    , (0) 6y  , (0) 15y   . 
28. 18 81 0y y y    , (0) 2y   , (0) 11y  . 
29. 6 7 0y y y    , (0) 8y  , (0) 24y  . 
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2

2 2 2

2
2

cos cos cos
cos

sin sin sin
cos

( ) ln | sin | ,
sin

x du x xu x du dx
x e dx x e x e

xdu dx C u x x e C
x e

      
  

      
 

 

äå C  � äîâ³ëüíà ñòàëà. 
 Çàïèøåìî çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê âèõ³äíîãî ð³âíÿííÿ 

2( ) ( ) ( ) (ln | sin | ) cosy x u x v x x e C x      . 
 Ç ïî÷àòêîâî¿ óìîâè çíàõîäèìî ñòàëó C : 

2 2(0) 4 4 (ln | sin 0 | ) cos 0 4 ln 2y e C e C C           . 

 Îòæå, 2( ) (ln | sin | 2) cosy x x e x     � øóêàíèé 
÷àñòèííèé ðîçâ�ÿçîê çàäàíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ. 
 
Çàâäàííÿ 4. Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî 
äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó, ïîíèçèâøè ñòåï³íü 
öüîãî ð³âíÿííÿ  

46(2 5) 12 2y x x      . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
 Îñê³ëüêè ó âèõ³äíîìó ð³âíÿíí³ ïðàâà ÷àñòèíà çàëåæèòü 
ëèøå â³ä çì³ííî¿ x , òî ³íòåãðóºìî ïîñë³äîâíî äâ³÷³ äàíå 
ð³âíÿííÿ: 

4 4
1

3 2
1 1

( 6(2 5) 12 2) 6 (2 5) 12

2 (2 5) 6 2 ,

y x x dx C x dx x dx

dx C x x x C

 



           

      

  


 

3 2 3 2
1 2

3 2
1 2 1 22

((2 5) 6 2 ) (2 5) 6

1
2 2 ,

4(2 5)

x x x C dx C x dx x dx

x dx C dx C x x C x C
x

y         

  



     







 

 
 

äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 

 Îòæå, 3 2
1 22

1
2

4(2 5)
xy x C x C

x
    


  � çàãàëüíèé 

ðîçâ�ÿçîê çàäàíîãî ð³âíÿííÿ. 
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Çàâäàííÿ 5. Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî îäíîð³äíîãî 
ð³âíÿííÿ òðåòüîãî ïîðÿäêó  

4 12 13 0y y y     . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
 Âèõ³äíå ð³âíÿííÿ ðîçâ�ÿçóºìî ìåòîäîì Åéëåðà, ÿêèé 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñêëàäàºìî õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ 

3 2 24 12 13 0 (4 12 13) 0k k k k k k       . 
 Ðîçâ�ÿçóþ÷è öå ð³âíÿííÿ, çíàõîäèìî òàê³ éîãî êîðåí³: 

1 0k  , 2

3

2
k i   , 3

3

2
k i   . ¯ì â³äïîâ³äàþòü òðè ë³í³éíî 

íåçàëåæí³ ðîçâ�ÿçêè: 1 1y  , 
3

2
2 cos

x
y e x


 , 

3

2
2 sin

x
y e x


 . 

Îòæå, 
3 3

2 2
1 2 3cos sin

x x
y C C e x C e x

 
    � çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê 

çàäàíîãî ð³âíÿííÿ, äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 
 
Çàâäàííÿ 6. Çíàéòè ðîçâ�ÿçîê çàäà÷³ Êîø³ 
à) 3 8 4 0y y y    , (0) 4y  , (0) 4y   ; 
á) 24 144 0y y y    , (0) 12y  , (0) 1y  . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
 à) Ñêëàäåìî õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ 

23 8 4 0k k   . 

 Çíàõîäèìî éîãî êîðåí³ 1 2k  , 2

2

3
k  . Îñê³ëüêè âîíè 

ä³éñí³ òà ð³çí³, òî ¿ì â³äïîâ³äàþòü òàê³ ÷àñòèíí³ ðîçâ�ÿçêè: 
2

1
xy e , 

2
3

2

x
y e , à çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ð³âíÿííÿ ìàòèìå âèãëÿä 

2
2 3

1 2

xxy C e C e  , äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 
 Äëÿ â³äøóêàííÿ ñòàëèõ 1C , 2C , çíàéäåìî y : 

 17

18. 6 4sin(2 3)y x    .  
 

Çàâäàííÿ 5. 
Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî îäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ 
òðåòüîãî ïîðÿäêó 
 
1. 2 6 17 0y y y     . 19. 2 5 0y y y     . 
2. 2 2 0y y y     . 20. 5 4 0y y y     . 
3. 5 6 5 0y y y     . 21. 4 29 0y y y     . 
4. 5 2 0y y y     . 22. 4 8 0y y y     . 
5. 5 4 4 0y y y     . 23. 6 13 0y y y     . 
6. 2 2 5 0y y y     . 24. 4 13 0y y y     . 
7. 18 6 0y y y     . 25. 6 10 0y y y     . 
8. 2 2 0y y y     . 26. 8 17 0y y y     . 
9. 5 12 20 0y y y     . 27. 4 20 0y y y     . 
10. 100 12 0y y y     . 28. 6 25 0y y y     . 
11. 5 8 5 0y y y     . 29. 2 50 0y y y     . 
12. 12 100 0y y y      30. 4 8 5 0y y y     . 
13. 5 8 4 0y y y     . 31. 6 18 0y y y     . 
14. 8 20 0y y y     . 32. 2 10 0y y y     . 
15. 8 4 0y y y     . 33. 5 2 2 0y y y     . 
16. 10 2 0y y y     . 34. 13 4 0y y y     . 
17. 4 5 0y y y     . 35. 10 2 0y y y     . 
18. 2 10 0y y y     .  
 

Çàâäàííÿ 6. 
Çíàéòè ðîçâ�ÿçîê çàäà÷³ Êîø³ 
 
1. 3 4 0y y y    , (0) 8y  , (0) 12y   . 
2. 10 25 0y y y    , (0) 2y  , (0) 13y  . 
3. 6 5 0y y y    , (0) 8y  , (0) 24y  . 
4. 4 4 0y y y    , (0) 3y   , (0) 7y  . 
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Çàâäàííÿ 4. 
Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî 
ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó, ïîíèçèâøè ñòåï³íü öüîãî ð³âíÿííÿ: 
 

1. 2 sin 5y x   . 19. 
7

2
7 5

y
x

  


. 

2. 4 3xy e   . 20. 5 3 4xy e    . 

3. 5(2 3) 7y x    . 21. 4

1
2

(3 5)
y

x
  


. 

4. cos7 7y x   . 22. 
1

3 sin 6
3

y x    . 

5. 
1

2
3 4

y
x

  


. 23. 2 3 5xy e    . 

6. 4 26 8xy    . 24. 212( 3 4) 7y x     . 

7. 4

1
2

(2 5)
y

x
  


. 25. 

4
10

2 5
y

x
  

 
. 

8. 3 sin(3 2)y x     . 26. cos(2 5) 4y x    . 

9. 1 2 2xy e    . 27. 2 54 3xy     . 

10. 3( 5) 3y x     . 28. 5

6
3

(3 4)
y

x
   


. 

11. 4cos 4 2y x   . 29. 2 83 64 xy e     . 

12. 3

1
5

(2 4)
y

x
  


. 30. 5 9sin(3 4)y x    . 

13. 3 55 7xy    . 31. 
1

1 cos(4 5)
16

y x     . 

14. 
36

3
6 1

y
x

  


. 32. 3(5 2 ) 6y x    . 

15. 
1

2 cos 6
6

y x    . 33. 
1

3
5 4

y
x

  


. 

16. 2 32 9xy     . 34. 16 25sin(5 1)y x    . 

17. 4( 3 2) 1y x     . 35. 4 53 15 xy e    . 
 9

2
2 3

1 2

2
2

3

xxy C e C e   . Ï³äñòàâëÿþ÷è ôóíêö³þ y  òà ¿¿ ïîõ³äíó y  â 

ïî÷àòêîâ³ óìîâè, çíàõîäèìî ñòàë³ 1C , 2C : 

1 2

1 2

1 2

4
(0) 4

5, 92
(0) 4 2 4

3

C Cy
C C

y C C

           

. 

Îòæå, 
2

2 35 9
xxy e e    � øóêàíèé ðîçâ�ÿçîê çàäà÷³ Êîø³. 

 
á) Ñêëàäåìî õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ 

2 24 144 0k k   . 
 Çíàõîäèìî éîãî êîðåí³ 1 2 12k k  . Òàêîìó êðàòíîìó 
êîðåíþ â³äïîâ³äàþòü äâà ÷àñòèíí³ ðîçâ�ÿçêè: 12

1
xy e , 12

2
xy xe . 

Çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ð³âíÿííÿ  
12 12

1 2
x xy C e C xe  , 

äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 
 Çíàéäåìî ïîõ³äíó y : 12 12 12

1 2 212 12x x xy C e C e C xe    . 

Ï³äñòàâëÿþ÷è ôóíêö³þ y  òà ¿¿ ïîõ³äíó y  â ïî÷àòêîâ³ 
óìîâè, çíàõîäèìî ñòàë³ 1C , 2C : 

1 2
1 2

1 2

12(0) 12
1, 13

12 1(0) 1

C Cy
C C

C Cy
  

       
. 

Îòæå, 12 1213x xy e xe    � øóêàíèé ðîçâ�ÿçîê çàäà÷³ Êîø³. 
 
Çàâäàííÿ 7. Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî 
íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ  

39 18 6 xy y y e    . 
 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 

Ïåðøèé êðîê. Çíàéäåìî çàãàëüíèé ðîçâ'ÿçîê ë³í³éíîãî 
îäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ 9 18 0y y y    . Çàïèñóºìî 
õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ ³ çíàõîäèìî éîãî êîðåí³ 
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2
1 29 18 0 6, 3k k k k      .  (2) 

Îòæå, çàãàëüíèé ðîçâ'ÿçîê ë³í³éíîãî îäíîð³äíîãî 
ð³âíÿííÿ  

6 3
0 1 2

x xy C e C e  , 

äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 
 Äðóãèé êðîê. Çíàéäåìî ÷àñòêîâèé ðîçâ'ÿçîê *y  ë³í³éíîãî 
íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ 39 18 6 xy y y e     ìåòîäîì 
íåâèçíà÷åíèõ êîåô³ö³ºíò³â. Êîëè ïðàâà ÷àñòèíà ìàº âèãëÿä 

3( ) ( ) 6x x
nf x e P x e  , äå ( ) 6nP x   � ìíîãî÷ëåí íóëüîâîãî 

ñòåïåíÿ, à  ÷èñëî 3   º íåêðàòíèì êîðåíåì õàðàêòåðèñòè÷íîãî 
ð³âíÿííÿ (2), òî ÷àñòêîâèé ðîçâ'ÿçîê ð³âíÿííÿ øóêàºìî ó âèãëÿä³ 

3
*

xy axe , 

äå a  � íåâ³äîìèé êîåô³ö³ºíò. 
 Äëÿ òîãî ùîá çíàéòè íåâ³äîìèé êîåô³ö³ºíò a , ïîòð³áíî 
ï³äñòàâèòè *y  òà ¿¿ ïîõ³äí³ *y  , *y   â íåîäíîð³äíå ð³âíÿííÿ. 

Çíàéäåìî *y  , *y  : 
3 3

* 3x xy ae axe   ; 3 3
* 6 9x xy ae axe    

 Ï³äñòàâèìî *y  òà çíàéäåí³ ïîõ³äí³ *y  , *y   â íåîäíîð³äíå 
ð³âíÿííÿ: 

3 3 3 3 3 36 9 9( 3 ) 18 6 2x x x x x xae axe ae axe axe e a        . 

 Òàêèì ÷èíîì, 3
* 2 xy xe   � ÷àñòêîâèé ðîçâ'ÿçîê ë³í³éíîãî 

íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ. 
Òðåò³é êðîê. Çàïèñóºìî çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî 

íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ ó âèãëÿä³ ñóìè çàãàëüíîãî ðîçâ�ÿçêó 
ë³í³éíîãî îäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ òà ÷àñòêîâîãî ðîçâ�ÿçêó 
ë³í³éíîãî íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ 

6 3 3
1 2 2x x xy C e C e xe   , 

äå 1C , 2C  � äîâ³ëüí³ ñòàë³. 
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21. 
2 1

' cosy y
x x

   , 
2

1 1
( )y
 

 . 

22. 
2

2

2 1
'

1

x xy y
x x


 


, (1) 2y  . 

23. 
1 1

' sin
yy
x x x

   , 
2 2

( )y
 

 . 

24. ' cos cosy y x x   , (0) 2y  . 

25. ' 2 siny y ctg x x x  , 
2

( ) 1
2 4

y  
  . 

26. 
2

1 1
' lny y x

x x
    , (1) 1y  . 

27. cos' sin sin xy y x x e     , 
3

( )
2 2

y 
 . 

28. 
2

2
' 1

1

xy y x
x

   


, (0) 1y   . 

29. 
1 2

'
1 1

xy y
x x

  
 

, ( 2) 2 1y   . 

30. 
2

' 2 2 xy x y x e     , 
1

(0)
2

y  . 

31. 2

1 1
'

4 ( 4)
y y

x x
 

 
, ( 3) 5y   . 

32. 
3

3
'

cos
y y tg x

x
   , ( ) 2y   . 

33. 
32' 3 5 xy x y xe  , (0) 3y  . 

34. 
2

3
3

3
' 2 (1 )

1

xy y x x
x

  


,  (0) 4y  . 

35. ' cos cosy y x x   , (0) 3y  . 
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5. 
2 1

' cosy y
x x

   , 
2

1 1
( )y
 

 . 

6. 2
2

2
' 1

1

xy y x
x

  


, (0) 1y  . 

7. 2' cosy y tg x x   , (0) 1y  . 

8. 
3

2 1
'

1
y y

x x
 


, 

1
(1) ln 2 1

3
y   . 

9. 21
' ln ( 1)

1
y y x

x
  


, (0) 1y  . 

10. 
1

'
cos

y y tg x
x

   , (0) 1y  . 

11. 
1 1

'
cos

y y tg x
x x x

    
 

, 
1

( )y 


  . 

12. 
22' 2 2 xy xy xe  , (0) 2y  . 

13. 2
1 ln

' 2
2

x xy y e
x


   , 

1

2(1)y e


 . 

14. 
1

' lny y x
x

   , (1) 1y  . 

15. 
2 1

'y y tg
x x

  , 
2

1 1
( )y
 

 . 

16. 
2 1

' ln
1 1

y y
x x

  
 

, (0) 0y  . 

17. 31
' 3 lny y x x

x
   , (1) 2y  . 

18. ' 1
1

x

x
ey y

e
 


, (0) 1y  . 

19. 3 31
' 3 cosy y x x

x
  , 3 3( )y   . 

20. ' sin siny y x x   , ( ) 2
2

y 
 . 
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Âàð³àíòè çàâäàíü 
 

Çàâäàííÿ 1. 
Äàíî êîìïëåêñíå ÷èñëî b . Ïîòð³áíî: 
1) çàïèñàòè éîãî â àëãåáðà¿÷í³é òà òðèãîíîìåòðè÷í³é ôîðìàõ; 
2) çíàéòè âñ³ êîðåí³ ð³âíÿííÿ 3 0z b  . 
 

1. 
2 2

1
b

i



. 19. 

2

1 3
b

i





. 

2. 
1

1 3
b

i



. 20. 

2 2

1
b

i





. 

3. 
4

3
b

i

 

. 21. 
4

2 2
b

i



. 

4. 
2 2

1
b

i





. 22. 
4

1 3
b

i





. 

5. 
1

3
b

i



. 23. 

4

1 3
b

i





. 

6. 
4

1 3
b

i



 

. 24. 
2

3
b

i





. 

7. 
2 2

1
b

i



 

. 25. 
2

2 2
b

i





. 

8. 
4

3
b

i

 

. 26. 
1

1 3
b

i





. 

9. 
1

1 3
b

i

 

. 27. 
2 2

1 3
b

i





. 

10. 
2 2

1
b

i



. 28. 

2

1 3
b

i





. 

11. 
3

1
b

i





. 29. 
4

1 3
b

i

 

. 

12. 
2

3
b

i



. 30. 

2

2 2
b

i



. 
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13. 
4

2 2
b

i



. 31. 

2

1
b

i

 

. 

14. 
4

1 3
b

i



 

. 32. 
32

1 3
b

i



. 

15. 
2

1
b

i

 

.  33. 
108

3
b

i

 

. 

16. 
2 2

1
b

i





. 34. 
4

2 2
b

i

 

. 

17. 
2 2

1 3
b

i





. 35. 
4

1 3
b

i

 

. 

18. 
2

1 3
b

i





. 
 

 
Çàâäàííÿ 2. 

Çíàéòè çàãàëüíèé ðîçâ�ÿçîê äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ: 
 

1. 2( 1) ' 2 0x y xy   . 19. 2
2

1 1
sin ' 0y

x x
   . 

2. 2 ln ' 0y x x y   . 20. 
2

1
' 0

cos
tg xe y

x
  . 

3. 2 22 ' 2 0x y y y    . 21. (1 ln ) ' 0y x y y    . 

4. 
2

3' 3 0tg x y y   . 22. 3 2(1 ) ' 2 0x y x tg y   . 

5. 3
2

1
2 sin ' 0y x y

x
   . 23. 2 3

2

1
' 3( 1) 0y y tg x

x
    . 

6. ln ' 0
yy y
x

   . 24. 21
sin ' 0x y

x
  . 

7. 2
3

1
' 3 0

sin
y x

x
  . 25. 22 ' 1 sin 3 0yy y x    . 

8. 2 1 ' 0y xy y   . 26. ' ln 0yxy x e   . 

9. 
2

2 ' 0xx e yy  . 27. 2(1 cos ) ' cos sin 0x y y x    . 

 13

10. ' (2 1) 0y y tg x    . 28. 3 41
(1 ) ' 0

4
x y x y     . 

11. 
1

sin ' 0
sin

x tg y y
x

   . 29. 
2 2 1

cos ' 0xe y y
x

    . 

12. 
2

5 ' 0x y x  . 30. 2 2 2 31
(1 ) sin ' 0

3
y x x y     . 

13. 
3

2

1
' 0

3
xy e

x
  . 31. 5 4 ' 0xe ctg y y    . 

14. 22 ' sin 0x y y tg y   . 32. 3 22 1 ' 0x y x y     

15. 
21 3

cos ' 0
x y

x y
  . 33. 3

4

1
' 4 0

cos
y x

x
  . 

16. (1 ) ' 0x xe y e y   . 34. 3 5 2(1 ) ' 3 0x y x y   . 

17. 3 2 2
2

1
cos ' 0x y y

x
  . 35. 

21
sin(2 1) 2 ' 0yx e y

y
     . 

18. 
sin

' cos 0
xe y x

y
  .  

 
Çàâäàííÿ 3. 

Çíàéòè ÷àñòèííèé ðîçâ�ÿçîê ë³í³éíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî 
ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó, ÿêèé çàäîâîëüíÿº ïî÷àòêîâó óìîâó: 
 

1. 
3

2 ln
'

xy y
x x

  , (1) 1y  . 

2. 
2

2 1
'

1
sin

y y
x

x

   , 
2

2 4
( )y
 

 . 

3. 
3

cos
' 2

sin

xy ctg x y
x

   , ( ) 1
2

y 
 . 

4. 
2

3 1
3

3
' ( 1)

1

xy y x
x

   


, (0) 1y  . 


