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Òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íà ñòàòèñòèêà � öå 
ñàìîñò³éí³ ìàòåìàòè÷í³ íàóêè, ÿê³ º òåîðåòè÷íîþ îñíîâîþ 
âèêëàäàííÿ áàãàòüîõ òåõí³÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ òà ñîö³îëîã³÷íèõ 
íàóê. 

Ìåòîäè òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè 
çàñòîñîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðèðîäîçíàâñòâà ³ òåõí³êè: â 
òåîð³¿ íàä³éíîñò³ ñêëàäíî¿ ïîæåæíî¿ òà àâàð³éíî-ðÿòóâàëüíî¿ 
òåõí³êè, òåîð³¿ ìàñîâîãî îáñëóãîâóâàííÿ, â òåîðåòè÷í³é ô³çèö³, 
ãåîäåç³¿, àñòðîíîì³¿, òåîð³¿ ñòð³ëüáè, òåîð³¿ ïîõèáîê 
ñïîñòåðåæåíü, òåîð³¿ àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ, òåîð³¿ çâ�ÿçêó 
òà ³íøèõ ³íæåíåðíèõ ãàëóçÿõ. Òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé º òàêîæ 
îñíîâîþ ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè, ÿêà â ñâîþ ÷åðãó 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè àíàë³ç³ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïðè 
âèâ÷åíí³ ïðîöåñ³â ãàñ³ííÿ ïîæåæ, ä³ÿëüíîñò³ ðÿòóâàëüíèõ ñëóæá, 
ïðè äîñë³äæåíí³ ïîæåæíî¿ áåçïåêè ë³ñ³â òîùî. 

Çàïðîïîíîâàíà ðîçðàõóíêîâà ðîáîòà ç ÒÉÌÑ ïîêëèêàíà 
àêòèâ³çóâàòè ñàìîñò³éíó ðîáîòó êóðñàíò³â òà ñòóäåíò³â íàïðÿìó 
ï³äãîòîâêè «Ïîæåæíà áåçïåêà», «Òðàíñïîðòí³ òåõíîëîã³¿». Âîíà 
ñêëàäàºòüñÿ ç 12 çàâäàíü, ÿê³ îõîïëþþòü ìàòåð³àë ðîçä³ëó 
«Òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íà ñòàòèñòèêà» êóðñó âèùî¿ 
ìàòåìàòèêè. 

Êîæíèé êóðñàíò àáî ñòóäåíò îòðèìóº îêðåìèé âàð³àíò 
ãðàô³÷íî-ðîçðàõóíêîâî¿ ðîáîòè, ÿêó âèêîíóº àêóðàòíî, ç 
äåòàëüíèìè ïîÿñíåííÿìè òà ðèñóíêàìè, â îêðåìîìó çîøèò³ àáî 
íà ñêð³ïëåíèõ ëèñòàõ À-4. Âàð³àíò çàâäàííÿ â³äïîâ³äàº 
ïîðÿäêîâîìó íîìåðó êóðñàíòà ÷è ñòóäåíòà â æóðíàë³ ãðóïè. 
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Çðàçîê ðîçâ�ÿçóâàííÿ çàäà÷ òèïîâîãî âàð³àíòó. 
 

Çàäà÷à 1. Íà ï³äïðèºìñòâ³ ïðàöþþòü 10 ³íæåíåð³â ³ 5 
îô³öåð³â ïîæåæíî-ðÿòóâàëüíî¿ ñëóæáè. Êåð³âíèê ï³äïðèºìñòâà 
âèð³øèâ ñôîðìóâàòè ðîáî÷ó ãðóïó ç 5 îñ³á äëÿ âèêîíàííÿ 
ñïåö³àëüíîãî çàâäàííÿ. ßêà éìîâ³ðí³ñòü ïîä³¿ A  � âèáðàíà 
íàâìàííÿ ãðóïà ç 5 îñ³á íàë³÷óº 3 ³íæåíåðè ³ 2 îô³öåðè ïîæåæíî-
ðÿòóâàëüíî¿ ñëóæáè? 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
Éìîâ³ðí³ñòü ïîä³¿ A  âèçíà÷àºòüñÿ ôîðìóëîþ 1 5 : 

  ,
m

P A
n

     (1) 

äå n  � ÷èñëî óñ³õ åëåìåíòàðíèõ ïîä³é äàíîãî âèïðîáóâàííÿ, à m  
� ÷èñëî ñïðèÿòëèâèõ åëåìåíòàðíèõ ïîä³é öüîãî âèïðîáóâàííÿ. Â 
çàïðîïîíîâàí³é äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ çàäà÷³ ÷èñëà n , m  
âèçíà÷àþòüñÿ íàñòóïíèìè ôîðìóëàìè: 

 
5

15

3 2
10 5

15! 15! 10! 11 12 13 14 15
3003,

5! 15 5 ! 5! 10! 5! 10!

10! 5! 7! 8 9 10 5!
1200,

3! 7! 2! 3! 3! 7! 2! 3!

n C

m C C

    
    

   

   
     

    

 

äå l
kC  � ÷èñëî êîìá³íàö³é ç k åëåìåíò³â ïî l  åëåìåíò³â  l k . 

Îòæå, çà ôîðìóëîþ (1)   1200
0, 4.

3003
P A    

 
Çàäà÷à 2. Îïåðàòîð îáñëóãîâóº òðè âåðñòàòè, ùî 

ïðàöþþòü íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî. Éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî íà 
ïðîòÿç³ îäí³º¿ ãîäèíè íå ïîòðåáóâàòèìå óâàãè îïåðàòîðà ïåðøèé 
âåðñòàò, äîð³âíþº 0,9, äðóãèé � 0,8, òðåò³é � 0,85. Çíàéòè 
éìîâ³ðí³ñò³ òîãî, ùî íà ïðîòÿç³ îäí³º¿ ãîäèíè: 
à) óâàãè âèìàãàòèìå ò³ëüêè îäèí âåðñòàò; 
á) ò³ëüêè äâà âåðñòàòè âèìàãàòèìóòü óâàãè îïåðàòîðà; 
â) õî÷à á îäèí âåðñòàò âèìàãàòèìå óâàãè îïåðàòîðà; 
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Äîäàòîê 3 
Êðèòè÷í³ òî÷êè ðîçïîä³ëó 2  

Ð³âåíü çíà÷óùîñò³   ×èñëî 
ñòóïåí³â 
â³ëüíîñò³ 

k  

0,001 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99 

1 10,83 6,63 5,02 3,84 0,0039 0,00098 0,00016 

2 13,82 9,21 7,38 5,99 0,1026 0,05064 0,02010 

3 16,27 11,34 9,35 7,81 0,3518 0,21580 0,11483 

4 18,47 13,28 11,14 9,49 0,7107 0,48442 0,29711 

5 20,52 15,09 12,83 11,07 1,1455 0,83121 0,55430 

6 22,46 16,81 14,45 12,59 1,6354 1,23734 0,87209 

7 24,32 18,48 16,01 14,07 2,1673 1,68987 1,23904 

8 26,12 20,09 17,53 15,51 2,7326 2,17973 1,64650 

9 27,88 21,67 19,02 16,92 3,3251 2,70039 2,08790 

10 29,59 23,21 20,48 18,31 3,9403 3,24697 2,55821 
 

11 31,26 24,72 21,92 19,68 4,5748 3,81575 3,05348 

12 32,91 26,22 23,34 21,03 5,2260 4,40379 3,57057 

13 34,53 27,69 24,74 22,36 5,8919 5,00875 4,10692 

14 36,12 29,14 26,12 23,68 6,5706 5,62873 4,66043 

15 37,70 30,58 27,49 25,00 7,2609 6,26214 5,22935 

16 39,25 32,00 28,85 26,30 7,9616 6,90766 5,81221 

17 40,79 33,41 30,19 27,59 8,6718 7,56419 6,40776 

18 42,31 34,81 31,53 28,87 9,3905 8,23075 7,01491 

19 43,82 36,19 32,85 30,14 10,1170 8,90652 7,63273 

20 45,31 37,57 34,17 31,41 10,8508 9,59078 8,26040 
 

21 46,80 38,93 35,48 32,67 11,5913 10,28290 8,89720 

22 48,27 40,29 36,78 33,92 12,3380 10,98232 9,54249 

23 49,73 41,64 38,08 35,17 13,0905 11,68855 10,19572 

24 51,18 42,98 39,36 36,42 13,8484 12,40115 10,85636 

25 52,62 44,31 40,65 37,65 14,6114 13,11972 11,52398 

26 54,05 45,64 41,92 38,89 15,3792 13,84391 12,19815 

27 55,48 46,96 43,19 40,11 16,1514 14,57338 12,87850 

28 56,89 48,28 44,46 41,34 16,9279 15,30786 13,56471 

29 58,30 49,59 45,72 42,56 17,7084 16,04707 14,25645 

30 59,70 50,89 46,98 43,77 18,4927 16,79077 14,95346 
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Ñîò³ ÷àñòèíè x  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1,4 0,4192 0,4207 0,4222 0,4236 0,4251 0,4265 0,4279 0,4292 0,4306 0,4319 

1,5 0,4332 0,4345 0,4357 0,4370 0,4382 0,4394 0,4406 0,4418 0,4429 0,4441 

1,6 0,4452 0,4463 0,4474 0,4484 0,4495 0,4505 0,4515 0,4525 0,4535 0,4545 

1,7 0,4554 0,4564 0,4573 0,4582 0,4591 0,4599 0,4608 0,4616 0,4625 0,4633 

1,8 0,4641 0,4649 0,4656 0,4664 0,4671 0,4678 0,4686 0,4693 0,4699 0,4706 

1,9 0,4713 0,4719 0,4726 0,4732 0,4738 0,4744 0,4750 0,4756 0,4761 0,4767 
 

2 0,4772 0,4778 0,4783 0,4788 0,4793 0,4798 0,4803 0,4808 0,4812 0,4817 

2,1 0,4821 0,4826 0,4830 0,4834 0,4838 0,4842 0,4846 0,4850 0,4854 0,4857 

2,2 0,4861 0,4864 0,4868 0,4871 0,4875 0,4878 0,4881 0,4884 0,4887 0,4890 

2,3 0,4893 0,4896 0,4898 0,4901 0,4904 0,4906 0,4909 0,4911 0,4913 0,4916 

2,4 0,4918 0,4920 0,4922 0,4925 0,4927 0,4929 0,4931 0,4932 0,4934 0,4936 

2,5 0,4938 0,4940 0,4941 0,4943 0,4945 0,4946 0,4948 0,4949 0,4951 0,4952 

2,6 0,4953 0,4955 0,4956 0,4957 0,4959 0,4960 0,4961 0,4962 0,4963 0,4964 

2,7 0,4965 0,4966 0,4967 0,4968 0,4969 0,4970 0,4971 0,4972 0,4973 0,4974 

2,8 0,4974 0,4975 0,4976 0,4977 0,4977 0,4978 0,4979 0,4979 0,4980 0,4981 

2,9 0,4981 0,4982 0,4982 0,4983 0,4984 0,4984 0,4985 0,4985 0,4986 0,4986 
 

3 0,4987 0,4987 0,4987 0,4988 0,4988 0,4989 0,4989 0,4989 0,4990 0,4990 

3,1 0,4990 0,4991 0,4991 0,4991 0,4992 0,4992 0,4992 0,4992 0,4993 0,4993 

3,2 0,4993 0,4993 0,4994 0,4994 0,4994 0,4994 0,4994 0,4995 0,4995 0,4995 

3,3 0,4995 0,4995 0,4995 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4997 

3,4 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4998 

3,5 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 

3,6 0,4998 0,4998 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 

3,7 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 

3,8 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999 

3,9 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 
 

4,0 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 

4,5 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 

5,0 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 
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ã) âñ³ âåðñòàòè âèìàãàòèìóòü óâàãè îïåðàòîðà. 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 

Ðîçãëÿíåìî íàñòóïí³ ïîä³¿: 
1A  � ïåðøèé âåðñòàò íå ïîòðåáóº óâàãè îïåðàòîðà, 

2A  � äðóãèé âåðñòàò íå ïîòðåáóº óâàãè îïåðàòîðà, 

3A  � òðåò³é âåðñòàò íå ïîòðåáóº óâàãè îïåðàòîðà  

òà ïðîòèëåæí³ äî íèõ ïîä³¿ 1 2 3, ,A A A . Éìîâ³ðíîñò³ öèõ ïîä³é 
â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü: 
     
     

1 2 3

1 2 3

0,9, 0,8, 0,85,

0,1, 0, 2, 0,15.

P A P A P A

P A P A P A

  

  
 

à) îïèøåìî ïîä³þ B  � óâàãè âèìàãàº ò³ëüêè îäèí âåðñòàò: 
1 2 3 1 2 3 1 2 3B A A A A A A A A A   . 

Îñê³ëüêè ïîä³ÿ B  º ñóìîþ íåñóì³ñíèõ ïîä³é, à êîæíèé 
äîäàíîê º äîáóòêîì íåçàëåæíèõ ïîä³é, òî  1 3  

             
     

1 2 3 1 2 3

1 2 3 0,1 0,8 0,85 0,9 0, 2 0,85

0,9 0,8 0,15 0,329;

P B P A P A P A P A P A P A

P A P A P A

  

       

   

 

á) àíàëîã³÷íî, ÿê ó âèïàäêó à), ïîçíà÷èìî ÷åðåç C  � ïîä³þ 
ò³ëüêè äâà âåðñòàòè âèìàãàòèìóòü óâàãè îïåðàòîðà. Òîä³ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3C A A A A A A A A A    

³ 
             
     

1 2 3 1 2 3

1 2 3 0,9 0, 2 0,15 0,1 0,8 0,15

0,1 0, 2 0,85 0,056;

P C P A P A P A P A P A P A

P A P A P A

  

       

   

 

â) ïîçíà÷èìî áóêâîþ D  � ïîä³þ õî÷à á îäèí âåðñòàò âèìàãàòèìå 
óâàãè îïåðàòîðà. Òîä³ 1 2 3D A A A  ³ 
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       1 2 31 1 0,9 0,8 0,85 0,388;P D P A P A P A        

ã) ÷åðåç E  ïîçíà÷èìî ïîä³þ � âñ³ âåðñòàòè âèìàãàòèìóòü óâàãè 
îïåðàòîðà. Òîä³ 1 2 3E A A A  ³  

       1 2 3 0,1 0,2 0,15 0,003.P E P A P A P A      

 
Çàäà÷à 3. Â êðàìíèö³ ðåàë³çóºòüñÿ ïðîäóêö³ÿ òðüîõ ô³ðì 

â òàêîìó ñï³ââ³äíîøåíí³: ÷àñòêà 1-¿ ô³ðìè ñòàíîâèòü 50%, 2-¿ � 
30%. 3-¿ � 20%. Áðàê ïðîäóêö³¿ êîæíî¿ ç ô³ðì ñòàíîâèòü 
â³äïîâ³äíî: äëÿ ïðîäóêö³¿ 1-¿ ô³ðìè � 2%, äëÿ 2-¿ � 3%, äëÿ 3-¿ � 
5%. Çíàéòè: 
à) éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî íàâìàííÿ ïðèäáàíà â êðàìíèö³ 
îäèíèöÿ ïðîäóêö³¿ º äîáðîÿê³ñíà; 
á) éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ïðèäáàíà â êðàìíèö³ ÿê³ñíà 
ïðîäóêö³ÿ, âèãîòîâëåíà íà 2-é ô³ðì³. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
à) âèêîðèñòàºìî ôîðìóëó ïîâíî¿ éìîâ³ðíîñò³  1 3 : 

     
1

/
n

i i
i

P A P H P A H


 ,   (2) 

äå 1 2, ,..., nH H H  � ã³ïîòåçè ³ ïîä³ÿ A  ìîæå â³äáóòèñÿ çà óìîâè 
ïîÿâè îäí³º¿ ³ ò³ëüêè îäí³º¿ ç ã³ïîòåç iH , 1, 2,...,i n . 

Îïèøåìî ã³ïîòåçè äàíî¿ çàäà÷³: 
 1H  � ïðèäáàíà â êðàìíèö³ ïðîäóêö³ÿ âèãîòîâëåíà íà 1-é 
ô³ðì³; 

 2H  � ïðèäáàíà â êðàìíèö³ ïðîäóêö³ÿ âèãîòîâëåíà íà 2-é 
ô³ðì³; 

 3H  � ïðèäáàíà â êðàìíèö³ ïðîäóêö³ÿ âèãîòîâëåíà íà 3-é 
ô³ðì³; 

Çíàéäåìî éìîâ³ðíîñò³ ã³ïîòåç: 
     1 2 30,5; 0,3; 0, 2P H P H P H   , 

à òàêîæ óìîâí³ éìîâ³ðíîñò³ ïîä³¿ A : 

 71 

Ñîò³ ÷àñòèíè x  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 0,0044 0,0043 0,0042 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036 0,0035 0,0034 

3,1 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026 0,0025 0,0025 

3,2 0,0024 0,0023 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020 0,0020 0,0019 0,0018 0,0018 

3,3 0,0017 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013 0,0013 

3,4 0,0012 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009 

3,5 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007 0,0006 

3,6 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 

3,7 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 

3,8 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 

3,9 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 
 

4 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

4,1 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

4,2 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 
 

Äîäàòîê 2 

Òàáëèöÿ çíà÷åíü ôóíêö³¿ 
2

2

0

1
( )

2

x z

x e dz



    

Ñîò³ ÷àñòèíè x  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0,0000 0,0040 0,0080 0,0120 0,0160 0,0199 0,0239 0,0279 0,0319 0,0359 

0,1 0,0398 0,0438 0,0478 0,0517 0,0557 0,0596 0,0636 0,0675 0,0714 0,0753 

0,2 0,0793 0,0832 0,0871 0,0910 0,0948 0,0987 0,1026 0,1064 0,1103 0,1141 

0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517 

0,4 0,1554 0,1591 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 0,1844 0,1879 

0,5 0,1915 0,1950 0,1985 0,2019 0,2054 0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224 

0,6 0,2257 0,2291 0,2324 0,2357 0,2389 0,2422 0,2454 0,2486 0,2517 0,2549 

0,7 0,2580 0,2611 0,2642 0,2673 0,2704 0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852 

0,8 0,2881 0,2910 0,2939 0,2967 0,2995 0,3023 0,3051 0,3078 0,3106 0,3133 

0,9 0,3159 0,3186 0,3212 0,3238 0,3264 0,3289 0,3315 0,3340 0,3365 0,3389 
 

1 0,3413 0,3438 0,3461 0,3485 0,3508 0,3531 0,3554 0,3577 0,3599 0,3621 

1,1 0,3643 0,3665 0,3686 0,3708 0,3729 0,3749 0,3770 0,3790 0,3810 0,3830 

1,2 0,3849 0,3869 0,3888 0,3907 0,3925 0,3944 0,3962 0,3980 0,3997 0,4015 

1,3 0,4032 0,4049 0,4066 0,4082 0,4099 0,4115 0,4131 0,4147 0,4162 0,4177 
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ÄÎÄÀÒÊÈ 
Äîäàòîê 1 

Òàáëèöÿ çíà÷åíü ôóíêö³¿ 
2

2
1

( )
2

x

x e



  

Ñîò³ ÷àñòèíè x  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0,3989 0,3989 0,3989 0,3988 0,3986 0,3984 0,3982 0,3980 0,3977 0,3973 

0,1 0,3970 0,3965 0,3961 0,3956 0,3951 0,3945 0,3939 0,3932 0,3925 0,3918 

0,2 0,3910 0,3902 0,3894 0,3885 0,3876 0,3867 0,3857 0,3847 0,3836 0,3825 

0,3 0,3814 0,3802 0,3790 0,3778 0,3765 0,3752 0,3739 0,3725 0,3712 0,3697 

0,4 0,3683 0,3668 0,3653 0,3637 0,3621 0,3605 0,3589 0,3572 0,3555 0,3538 

0,5 0,3521 0,3503 0,3485 0,3467 0,3448 0,3429 0,3410 0,3391 0,3372 0,3352 

0,6 0,3332 0,3312 0,3292 0,3271 0,3251 0,3230 0,3209 0,3187 0,3166 0,3144 

0,7 0,3123 0,3101 0,3079 0,3056 0,3034 0,3011 0,2989 0,2966 0,2943 0,2920 

0,8 0,2897 0,2874 0,2850 0,2827 0,2803 0,2780 0,2756 0,2732 0,2709 0,2685 

0,9 0,2661 0,2637 0,2613 0,2589 0,2565 0,2541 0,2516 0,2492 0,2468 0,2444 
 

1 0,2420 0,2396 0,2371 0,2347 0,2323 0,2299 0,2275 0,2251 0,2227 0,2203 

1,1 0,2179 0,2155 0,2131 0,2107 0,2083 0,2059 0,2036 0,2012 0,1989 0,1965 

1,2 0,1942 0,1919 0,1895 0,1872 0,1849 0,1826 0,1804 0,1781 0,1758 0,1736 

1,3 0,1714 0,1691 0,1669 0,1647 0,1626 0,1604 0,1582 0,1561 0,1539 0,1518 

1,4 0,1497 0,1476 0,1456 0,1435 0,1415 0,1394 0,1374 0,1354 0,1334 0,1315 

1,5 0,1295 0,1276 0,1257 0,1238 0,1219 0,1200 0,1182 0,1163 0,1145 0,1127 

1,6 0,1109 0,1092 0,1074 0,1057 0,1040 0,1023 0,1006 0,0989 0,0973 0,0957 

1,7 0,0940 0,0925 0,0909 0,0893 0,0878 0,0863 0,0848 0,0833 0,0818 0,0804 

1,8 0,0790 0,0775 0,0761 0,0748 0,0734 0,0721 0,0707 0,0694 0,0681 0,0669 

1,9 0,0656 0,0644 0,0632 0,0620 0,0608 0,0596 0,0584 0,0573 0,0562 0,0551 
 

2 0,0540 0,0529 0,0519 0,0508 0,0498 0,0488 0,0478 0,0468 0,0459 0,0449 

2,1 0,0440 0,0431 0,0422 0,0413 0,0404 0,0396 0,0387 0,0379 0,0371 0,0363 

2,2 0,0355 0,0347 0,0339 0,0332 0,0325 0,0317 0,0310 0,0303 0,0297 0,0290 

2,3 0,0283 0,0277 0,0270 0,0264 0,0258 0,0252 0,0246 0,0241 0,0235 0,0229 

2,4 0,0224 0,0219 0,0213 0,0208 0,0203 0,0198 0,0194 0,0189 0,0184 0,0180 

2,5 0,0175 0,0171 0,0167 0,0163 0,0158 0,0154 0,0151 0,0147 0,0143 0,0139 

2,6 0,0136 0,0132 0,0129 0,0126 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110 0,0107 

2,7 0,0104 0,0101 0,0099 0,0096 0,0093 0,0091 0,0088 0,0086 0,0084 0,0081 

2,8 0,0079 0,0077 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0067 0,0065 0,0063 0,0061 

2,9 0,0060 0,0058 0,0056 0,0055 0,0053 0,0051 0,0050 0,0048 0,0047 0,0046 
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   1 2/ 1 0,02 0,98; / 1 0,03 0,97;P A H P A H       

 3/ 1 0,05 0,95P A H    . 

Òîä³ çà ôîðìóëîþ (2) îòðèìóºìî: 
  0,5 0,98 0,3 0,97 0, 2 0,95 0,971;P A         

á) âèêîðèñòàºìî ôîðìóëó Áàéºñà  1 3 : 

     

   
2 2

2

1

/
/ .

/
n

i i
i

P H P A H
P H A

P H P A H






   (3) 

Çà ôîðìóëîþ (3) ìàºìî: 

 2

0,3 0,97
/ 0,3.

0,5 0,98 0,3 0,97 0, 2 0,95
P H A


 

    
 

 
Çàäà÷à 4. Ïðèëàä ñêëàäàºòüñÿ ç 10 áëîê³â. Íàä³éí³ñòü 

êîæíîãî ç íèõ äîð³âíþº 0,8.  Áëîêè ìîæóòü âèõîäèòè ç ëàäó 
íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî. Çíàéòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî , ùî: 
à) â³äìîâëÿòü äâà áëîêè; 
á) â³äìîâèòü õî÷à á îäèí áëîê; 
â) â³äìîâèòü íå ìåíøå äâîõ áëîê³â. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. Âèêîðèñòàºìî ôîðìóëó Áåðíóëë³  1 5 : 

  k k n k
n nP k C p q    ,   (4) 

äå   1 0,8 0, 2p P A    , 0,8q  , à ïîä³ÿ A  � öå â³äìîâà 
áëîêó. Òîä³ çà ôîðìóëîþ (4) ìàòèìåìî: 
à)      2 82 2 8 2

10 10 102 0, 2 0,8 0,302;P C p q C        

á)        0 100
10 101 10 1 0 1 0, 2 0,8 0,893;P k P C          

â)       10 10 102 10 1 0 1P k P P       

        0 10 1 90 1
10 101 0, 2 0,8 0, 2 0,8 0,624.C C     
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Çàäà÷à 5. Éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ïîä³¿ A  â êîæíîìó ç 400 
íåçàëåæíèõ äîñë³ä³â äîð³âíþº 0,65. Çíàéòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî 
ïîä³ÿ ç�ÿâèòüñÿ:  
à) 250  ðàç³â; 
á) íå ìåíøå í³æ 255 ³ íå á³ëüøå í³æ 270 ðàç³â; 
â) íå á³ëüøå í³æ 240  ðàç³â. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
à) äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ çàäà÷³ öüîãî ïóíêòó ñêîðèñòàºìîñü ëîêàëüíîþ 
òåîðåìîþ Ìóàâðà - Ëàïëàñà  1 3 : 

   1
,nP k x

npq
     (5) 

äå 

 
2

21
, ,

2

xk np
x x e

npq





   

à ôóíêö³ÿ Ãàóññà  x  � ïðîòàáóëüîâàíà (äèâ. äîäàòîê 1). Çà 
óìîâîþ çàäà÷³ òà ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìóëè (5), ìàºìî: 

400n  , 0,65p  , 1 0,65 0,35q    , 400 0,65 0,35 91npq     , 
250 260

1,05
91

x


   ,    1,05 1,05 0, 2299    , 

 400

1
250 0,2299 0,0241;

9,539
P     

á) âèêîðèñòàºìî ³íòåãðàëüíó òåîðåìó Ìóàâðà - Ëàïëàñà  1 4 : 

     1 2 2 1 ,nP k k k x x        (6) 

äå 

1
1

k np
x

npq


 , 2

2

k np
x

npq


 ,  

2

2

0

1

2

x t

x e dt



     (7) 

à ôóíêö³ÿ Ëàïëàñà  x  � ïðîòàáóëüîâàíà (äèâ. äîäàòîê 2). 

Îáðàõóâàâøè çà ôîðìóëîþ (7) 
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12.29 

T , õâ. 
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12.30. 

T , õâ. 
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1

255 260
0,52

9,539
x


   , 2

270 260
1,05

9,539
x


  , 

çíàéäåìî: 
         400 255 270 1,05 0,52 1,05 0,52

0,3531 0,1985 0,5516;

P k         

  
 

â) Âèêîðèñòàºìî ôîðìóëó (6), òîä³ ìàòèìåìî: 

1

0 260
27,26

9,539
x


   , 2

240 260
2,1

9,539
x


   ; 

         400 240 2,1 27, 26 2,1 27, 26

0, 4821 0,5 0,0179.

P k          

   
 

 
Çàäà÷à 6. Ç³ ñêðèíüêè, â ÿê³é º 3 ñèí³ ³ 1 á³ëà êóëüêè, 

íàâìàííÿ âèéìàþòü ïî îäí³é êóëüö³, íå ïîâåðòàþ÷è ¿õ íàçàä ó 
ñêðèíüêó. Çíàéòè: 
à) çàêîí ðîçïîä³ëó äèñêðåòíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  � 

íàéìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ âèéíÿòèõ êóëüîê, ñåðåä ÿêèõ áóäå á³ëà; 
á) çíàéòè ôóíêö³þ ðîçïîä³ëó  F x  òà ïîáóäóâàòè ¿¿ ãðàô³ê; 
â) çíàéòè ÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè äèñêðåòíî¿ âèïàäêîâî¿ 

âåëè÷èíè X  (  M X  � ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ,  D X  � 

äèñïåðñ³ÿ,  X  � ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ). 
Ðîçâ�ÿçàííÿ. 

à) âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  ìîæå íàáóâàòè çíà÷åíü: 
1 1x   (á³ëà êóëüêà âèéíÿòà ïåðøîþ), 

2 2x   (ïåðøà êóëüêà � ñèíÿ, à äðóãà � á³ëà), 

3 3x   (ïåðø³ äâ³ êóëüêè � ñèí³, à òðåòÿ �á³ëà), 

4 4x  (ïåðø³ òðè êóëüêè�ñèí³, à ÷åòâåðòà�á³ëà). 
Éìîâ³ðíîñò³, ç ÿêèìè âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  íàáóâàº çíà÷åíü 

, 1, 2,3, 4ix i i  , çíàéäåìî, ñêîðèñòàâøèñü òåîðåìîþ ìíîæåííÿ 
éìîâ³ðíîñòåé çàëåæíèõ ïîä³é: 
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  1
1

4
P X   ,   3 1 1

2
4 3 4

P X     ,   3 2 1 1
3

4 3 2 4
P X      , 

  3 2 1 1
4 1

4 3 2 4
P X       . 

Çàïèøåìî çàêîí ðîçïîä³ëó äèñêðåòíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè 
X  ó ôîðì³ òàáëèö³: 

Òàáëèöÿ 1 

 
á) çà öèì çàêîíîì ðîçïîä³ëó ïîáóäóºìî ôóíêö³þ ðîçïîä³ëó  

   .F x P X x      (8) 

ßêùî 1x  , òî     0.F x P X x    

ßêùî 1 2x  , òî      1 0, 25.F x P X x P X      

ßêùî 2 3x  , òî        1 2F x P X x P X P X        

0, 25 0, 25 0,5.    

ßêùî 3 4x  , òî        1 2F x P X x P X P X        

 3 0,25 0, 25 0, 25 0,75.P X       

ßêùî 4x  , òî      4 1.F x P X x P X      

Îòæå, çà ôîðìóëîþ (8) 

 

0, 1,

0,25, 1 2,

0,5, 2 3,

0,75, 3 4,

1 4.

x

x

F x x

x

x


    
  



 

Ôóíêö³ÿ  F x  � íåïåðåðâíà ë³âîðó÷, ¿¿ ãðàô³ê çîáðàæåíèé íà 
ðèñ.1. 
 

iX x  1 2 3 4 

{ }i iP X x p   0,25 0,25 0,25 0,25 
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Çàäà÷à 6. Çà ïîêàçíèê ÿêîñò³ åëåêòðîëàìïè âèáðàíî ÷àñ 
T  (õâ.) ¿õ ñïðàâíî¿ ðîáîòè. Äàí³ ïðî ïåðåâ³ðêó ¿õ ÿêîñò³ 
â³äîáðàæåíî â òàáëèö³: 
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12.22 
T , õâ. 
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5 

7,
5-

8 

8-
8,

5 

8,
5-

9 

Ê³ëüê³ñòü 
ðîá. 

1 3 17 70 112 116 68 24 2 1 

 
12.25 

T , õâ. 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

6-
6,

5 

6,
5-

7 

7-
7,

5 

7,
5-

8 

8-
8,

5 

8,
5-

9 

Ê³ëüê³ñòü 
ðîá. 

1 3 18 66 112 116 62 20 2 1 

 

 11 

 
 

â) çíàéäåìî ÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X : 

  1 0,25 2 0,25 3 0,25 4 0, 25 2,5;i i
i

M X x p            

 

 

2 2 2 2 2

22

( ( )) 1 0, 25 2 0, 25 3 0,25

4 0, 25 2,5 1,25;

i i
i

D X x p M X         

   


 

    1,118.X D X    

 
Çàäà÷à 7. Íåïåðåðâíà âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  çàäàíà 

ôóíêö³ºþ ðîçïîä³ëó ( ) :F x  

3
0, ,

2
3

( ) 2 (1 sin ), 2 ,
2

1, 2 .

x

F x a x x

x








 

   





 

0,5 

1 

0,75 

1    2       3          4 

( )F x  

x  0 

Ðèñ. 1. 

0,25 



 12 

Ïîòð³áíî: 
à) âèçíà÷èòè ïàðàìåòð ;a  
á) çíàéòè ôóíêö³þ ãóñòèíè (ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëó) )(xf ; 
â) çíàéòè ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ òà äèñïåðñ³þ âèïàäêîâî¿ 

âåëè÷èíè X ; 
ã) ïîáóäóâàòè ãðàô³êè ôóíêö³é ðîçïîä³ëó òà ãóñòèíè. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ.  
á) âèêîðèñòîâóþ÷è îçíà÷åííÿ, çíàéäåìî ñïî÷àòêó ôóíêö³þ 
ãóñòèíè  f x   1 4 : 

   

3
0, ,

2
3

2 cos , 2 ,
2

0, 2 .

x

f x F x a x x

x








 

   





 

à) âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâ³ñòü ôóíêö³¿ ãóñòèíè  1 3  

  1,f x dx




     (9) 

çíàéäåìî ïàðàìåòð a . Ä³éñíî, ç (9) 

 
22

3
3 2
2

3
2 cos 2 sin 2 sin 2 sin 2 1.

2
f x dx a x dx a x a a











       
  

Îòæå, 1

2
a  . 

â) ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  çíàéäåìî çà 
â³äîìîþ  1 3  ôîðìóëîþ: 

    .M X x f x dx




     (10) 

Ç ôîðìóëè (10) ìàºìî 

 65 

12.19. 
X ,  
êÂò.-ãîä. 

1-
1,

5 

1,
5-

2 

2-
2,

5 

2,
5-

3 

3-
3,

5 

3,
5-

4 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

Ê³ëüê³ñòü 
ñïîæ. 

2 26 138 470 875 868 468 145 19 1 

 
12.20. 

X ,  
êÂò.-ãîä. 

1-
1,

5 

1,
5-

2 

2-
2,

5 

2,
5-

3 

3-
3,

5 

3,
5-

4 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

Ê³ëüê³ñòü 
ñïîæ 

2 27 135 465 870 860 470 140 24 3 

 
 

Çàäà÷à 5. (âàð³àíòè 12.21-12.25). Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ð³âíÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ðîá³òíèê³â ðåºñòðóâàâñÿ ÷àñ T  (õâ.), 
çàòðà÷åíèé íèìè íà âèãîòîâëåííÿ îäíîòèïíî¿ äåòàë³. Ö³ 
äàí³ â³äîáðàæåí³ â òàáëèö³: 

 
12.21. 

T , õâ. 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

6-
6,

5 

6,
5-

7 

7-
7,

5 

7,
5-

8 

8-
8,

5 

8,
5-

9 

Ê³ëüê³ñòü 
Ðîá. 

1 3 16 66 112 116 60 23 2 1 

 



 64 

 
Çàäà÷à 4. (âàð³àíòè 12.16-12.20). Äëÿ âèâ÷åííÿ 
ïîáóòîâèõ ïîòðåá ì³ñòà â åëåêòðîåíåðã³¿ ðåºñòðóâàëèñü ¿¿ 
äîáîâ³ âèòðàòè ïðèâàòíèìè ñïîæèâà÷àìè. Äàí³ ïðî ö³ 
âèòðàòè X  (êÂò.-ãîä.) íàâåäåíî â òàáëèö³: 

 
12.16. 

X ,  
êÂò.-ãîä. 

1-
1,

5 

1,
5-

2 

2-
2,

5 

2,
5-

3 

3-
3,

5 

3,
5-

4 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

Ê³ëüê³ñòü 
ñïîæ. 

2 24 136 470 868 864 469 143 23 1 

 
12.17. 

X ,  
êÂò.-ãîä. 

1-
1,

5 

1,
5-

2 

2-
2,

5 

2,
5-

3 

3-
3,

5 

3,
5-

4 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

Ê³ëüê³ñòü 
ñïîæ. 

2 23 136 474 876 872 469 145 20 2 

 
12.18. 

X ,  
êÂò.-ãîä. 

1-
1,

5 

1,
5-

2 

2-
2,

5 

2,
5-

3 

3-
3,

5 

3,
5-

4 

4-
4,

5 

4,
5-

5 

5-
5,

5 

5,
5-

6 

Ê³ëüê³ñòü 
ñïîæ. 

3 25 140 480 880 870 471 150 18 2 

 

 13 

 
2

3

2

2 22

3 3
32 2
2

, ,
cos

cos , sin

3 3
sin sin cos 1 5,712.

2 2

u x du dx
M x x x dx

dv xdx v x

x x xdx x





 

 


 

 
   

 

       




 

Äèñïåðñ³þ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  çíàéäåìî çà â³äîìîþ 
 1 5 ôîðìóëîþ: 

      22 .D X x f x dx M X




     (11) 

Â íàøîìó âèïàäêó ç ôîðìóëè (11) îòðèìàºìî: 

 
22 2

2

3

2

, 2 ,3
cos 1

2 cos , sin

u x du xdx
D X x xdx

dv xdx v x





              

2 22
2

3
32
2

, ,3
sin 2 sin 1

sin , cos2

u x du dx
x x x xdx

dv xdx v x

 




              

2 222 2

3
32
2

9 3 9
2 cos cos 1 4

4 2 4
x x xdx

 




   
 
                 
 

  

2 2 2 2

3

2

3 9 9
2sin 1 4 2 3 1 3 0,1416.

2 4 4
x




                 

 

 Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ  X  äîð³âíþº: 

    0,1416 0,3763.X D X     

ã) ãðàô³êè ôóíêö³é  F x  òà  f x  çîáðàæåí³ íà ðèñóíêàõ 2, 3 

â³äïîâ³äíî. 
 



 14 

 
 

 
 

1 

3
2

       2  

( )f x  

x  0 

Ðèñ. 3. 

1 

3
2

       2  

( )F x  

x  0 

Ðèñ. 2. 
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12.12. 
X , ó.î. 

28
-3

0 

30
-3

2 

32
-3

4 

34
-3

6 

36
-3

8 

38
-4

0 

40
-4

2 

42
-4

4 

44
-4

6 

46
-4

8 

Ê³ëüê³ñòü 
êðàìíèöü 

kn  

1 3 9 52 86 87 43 14 4 1 

 
12.13. 

X , ó.î. 

28
-3

0 

30
-3

2 

32
-3

4 

34
-3

6 

36
-3

8 

38
-4

0 

40
-4

2 

42
-4

4 

44
-4

6 

46
-4

8 

Ê³ëüê³ñòü 
êðàìíèöü 

kn  

1 2 12 48 90 83 46 14 3 1 

 
12.14. 

X , ó.î. 

28
-3

0 

30
-3

2 

32
-3

4 

34
-3

6 

36
-3

8 

38
-4

0 

40
-4

2 

42
-4

4 

44
-4

6 

46
-4

8 

Ê³ëüê³ñòü 
êðàìíèöü 

kn  

1 2 11 49 89 84 47 13 3 1 

 
12.15 

X , ó.î. 

28
-3

0 

30
-3

2 

32
-3

4 

34
-3

6 

36
-3

8 

38
-4

0 

40
-4

2 

42
-4

4 

44
-4

6 

46
-4

8 

Ê³ëüê³ñòü 
êðàìíèöü 

kn  

1 3 15 45 85 88 50 10 2 1 
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12.9. 
X , ìì 

23
,2

 

23
,4

 

23
,6

 

23
,8

 

24
 

24
,2

 

24
,4

 

24
,6

 

24
,8

 

25
 

Ê³ëüê³ñòü 
äåòàëåé 

kn  

1 4 25 81 138 146 75 24 5 1 

 
12.10 

X , ìì 

23
,2

 

23
,4

 

23
,6

 

23
,8

 

24
 

24
,2

 

24
,4

 

24
,6

 

24
,8

 

25
 

Ê³ëüê³ñòü 
äåòàëåé 

kn  

1 3 20 73 142 151 80 25 4 1 

 
 

Çàäà÷à 3 (âàð³àíòè1211-12.15.). Äëÿ âäîñêîíàëåííÿ 
îðãàí³çàö³¿ ïðàö³ íà ï³äïðèºìñòâàõ òîðã³âë³ áóëè ç³áðàí³ 
äàí³ ïðî îáñÿã ðåàë³çàö³¿ X  (â óì. îä.) çà ì³ñÿöü òîâàð³â ó 
êðàìíèöÿõ ì³ñòà. Ö³ äàí³ â³äîáðàæåí³ â òàáëèö³: 

 
12.11. 

X , ó.î. 

28
-3

0 

30
-3

2 

32
-3

4 

34
-3

6 

36
-3

8 

38
-4

0 

40
-4

2 

42
-4

4 

44
-4

6 

46
-4

8 

Ê³ëüê³ñòü 
êðàìíèöü 

kn  

1 2 10 50 88 85 45 15 3 1 
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Çàäà÷à 8. Íåïåðåðâíà âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  
ðîçïîä³ëåíà çà íîðìàëüíèì çàêîíîì ³ç ïàðàìåòðàìè 4a   ³ 

1,5.  Îá÷èñëèòè éìîâ³ðíîñò³: 
à)  2 7 ;P X    

á)  4 0,3 ;P X    

â) íàïèñàòè àíàë³òè÷íèé âèðàç äëÿ ôóíêö³¿ ãóñòèíè 
ðîçïîä³ëó. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
à) çà ôîðìóëîþ  1 5 : 

  ,
a a

P X
  
 
           

   
  (12) 

äå ôóíêö³ÿ  x  âèçíà÷åíà â (7), ìàºìî: 

     7 4 2 4
2 7 2 4

1,5 1,5
P X

     
             

   
 

   2 4 0, 4772 0,499968 0,977168.       

á) çà ôîðìóëîþ  1 5 : 

  2P X a


     
 

 

îá÷èñëþºìî (âèêîðèñòîâóþ÷è äîäàòîê 2): 

   0,3
4 0,3 2 2 0,2 2 0,0793 0,1586;

1,5
P X

 
         

 
 

â) ôóíêö³ÿ ãóñòèíè ðîçïîä³ëó ìàº âèãëÿä  1 5 : 
2

2

( )

2
1

( )
2

x a

f x e 

 




 


, 

òîáòî  
 24

4,51

1,5 2

x

f x e





 . 
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Çàäà÷à 9. Çàäàíèé çàêîí ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñòåé 
äèñêðåòíî¿ äâîâèì³ðíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè. 

Òàáëèöÿ 2 

iX x  

jY y  

2  4 6  

3 0,17  0, 22  0, 21 
5 0,03 0,18  0,19  

Çíàéòè: 
à) ðîçïîä³ëè ñêëàäîâèõ X  ³ ;Y  

á)            , , , , , ;M X D X X M Y D Y Y   

â) óìîâíèé çàêîí ðîçïîä³ëó ñêëàäîâî¿ X  çà óìîâè, ùî 
ñêëàäîâà Y  íàáóëà çíà÷åííÿ 1;y  

ã) óìîâíèé çàêîí ñêëàäîâî¿ Y  çà óìîâè, ùî ñêëàäîâà X  
íàáóëà çíà÷åííÿ 2;x  

ä) 
2 1

, ;Y XM MX x Y y
          

 

å) êîðåëÿö³éíèé ìîìåíò xyK  òà êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ .xyr  

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
à) çàêîíè ðîçïîä³ëó ñêëàäîâèõ ,X Y  ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ 
òàáëèöü  1 5 : 

Òàáëèöÿ 3 

iX x  2  4 6 

 ip x  0,2=0,17+0,03 0,4=0,22+0,18 0,4=0,21+0,19 

³ 
Òàáëèöÿ 4 

jY y  3 5 

 jp y  0,6=0,17+0,22+0,21 0,4=0,03+0,18+0,19 

 

 61 

12.6. 
X , ìì 

23
,2

 

23
,4

 

23
,6

 

23
,8

 

24
 

24
,2

 

24
,4

 

24
,6

 

24
,8

 

25
 

Ê³ëüê³ñòü 
äåòàëåé 

kn  

1 3 23 79 143 146 75 25 4 1 

 
12.7 

X , ìì 

23
,2

 

23
,4

 

23
,6

 

23
,8

 

24
 

24
,2

 

24
,4

 

24
,6

 

24
,8

 

25
 

Ê³ëüê³ñòü 
äåòàëåé 

kn  

1 3 25 73 142 147 78 27 3 1 

 
12.8. 

X , ìì 

23
,2

 

23
,4

 

23
,6

 

23
,8

 

24
 

24
,2

 

24
,4

 

24
,6

 

24
,8

 

25
 

Ê³ëüê³ñòü 
äåòàëåé 

kn  

1 4 22 70 145 150 78 26 4 1 
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12.3. 
X , 
êã/ñì 2  

17
0-

18
0 

18
0-

19
0 

19
0-

20
0 

20
0-

21
0 

21
0-

22
0 

22
0-

23
0 

23
0-

24
0 

24
0-

25
0 

25
0-

26
0 

26
0-

27
0 

Ê³ëüê³ñòü 
çðàçê³â 

kn  

4 7 28 56 70 60 53 26 10 6 

 
12.4. 

X , 
êã/ñì 2  

17
0-

18
0 

18
0-

19
0 

19
0-

20
0 

20
0-

21
0 

21
0-

22
0 

22
0-

23
0 

23
0-

24
0 

24
0-

25
0 

25
0-

26
0 

26
0-

27
0 

Ê³ëüê³ñòü 
çðàçê³â 

kn  

4 9 30 50 66 66 56 24 9 6 

 
12.5. 

X , 
êã/ñì 2  

17
0-

18
0 

18
0-

19
0 

19
0-

20
0 

20
0-

21
0 

21
0-

22
0 

22
0-

23
0 

23
0-

24
0 

24
0-

25
0 

25
0-

26
0 

26
0-

27
0 

Ê³ëüê³ñòü 
çðàçê³â 

kn  

4 8 28 52 70 66 52 24 10 6 

 
 

Çàäà÷à 2 (âàð³àíòè 12.6-12.10). Äëÿ êîíòðîëþ çà 
ãîòîâîþ ïðîäóêö³ºþ â³ä³áðàíî äåòàë³, ùî âèãîòîâëÿþòüñÿ 
íà îäíîòèïíèõ âåðñòàòàõ-àâòîìàòàõ. Êîíòðîëüîâàíèé 
ðîçì³ð X  (ìì) äåòàëåé ïîäàºòüñÿ â òàáëèö³: 

 

 17 

Òàáëèöÿìè 3, 4 ìîæíà äîïîâíèòè òàáëèöþ 2, ÿêà çàäàº 
çàêîí ðîçïîä³ëó äâîâèì³ðíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè. Òîä³ òàáëèöÿ 
2 íàáóâàº âèãëÿäó: 

Òàáëèöÿ 5 

iX x  

jY y  

2  4 6  jp y  

3 0,17 0,22 0,21 0,6 
5 0,03 0,18 0,19 0,4 

 ip x  0,2 0,4 0,4 1 

á)      2 0, 2 4 0,4 6 0, 4i i
i

M X x p x           

0, 4 1,6 2, 4 3,6;      

Îá÷èñëèìî 2( )M X : 

     22 2 2 22 0, 2 4 0,4 6 0, 4i i
i

M X x p x           

0,8 6, 4 14, 4 21,6;     
Çâ³äñè 

     2 2 2( ) 21,6 3,6 21,6 12,96 8,64;D X M X M X        

  8,64 2,94X   . 

    3 0,6 5 0, 4 1,8 2 3,8;j j
j

M Y y p y          

Îá÷èñëèìî 2( )M Y : 

   2 2 2 23 0,6 5 0, 4 5,4 10 15,4;j j
j

M Y y p y          

Çâ³äñè 

     2 2 2( ) 15, 4 3,8 15,4 14, 44 0,96;D Y M Y M Y        

  0,96 0,98.X    

â) óìîâíèé çàêîí ðîçïîä³ëó ñêëàäîâî¿ X  çà óìîâè, ùî ñêëàäîâà 
Y  íàáóëà çíà÷åííÿ 1y  ïîäàìî ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 6: 



 18 

Òàáëèöÿ 6 

iX x  2  4 6 

1

ixp y
 
 
 

 
0,17

0, 2833
0,6

  
0, 22

0,366
0,6

  
0, 21

0,35
0,6

  

 
ã) óìîâíèé çàêîí ñêëàäîâî¿ Y  çà óìîâè, ùî ñêëàäîâà X  íàáóëà 
çíà÷åííÿ 2x  ìîæíà çàäàòè òàáëèöåþ 7: 

Òàáëèöÿ 7 

jY y  3 5 

2

jy
p x
 
 
 

 
0, 22

0,55
0, 4

  
0,18

0, 45
0, 4

  

ä) çíàéäåìî óìîâíå ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 
1

XM Y y
   

: 

 
1

0,17 0, 22 0, 21
2 4 6 3

0,6 0,6 0,6
XM Y y
           

 

³ óìîâíå ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 
2

YM X x
   

: 

2

0, 22 0,18
3 5 3,9.

0, 4 0,4
YM X x
        

 

å) îá÷èñëèìî êîðåëÿö³éíèé ìîìåíò xyK  âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè, 

çàäàíî¿ òàáëèöåþ 2: 
 

 
( ) ( ) ( ) 2 0,17 4 0, 22 6 0, 21 3

2 0,03 4 0,18 6 0,19 5 3,6 3,8 5,4 9 13,68 0,72

xyK M X Y M X M Y            

             
 

³ êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ xyr : 

   
0,72

0, 25.
2,94 0,98

xy
xy

K
r

X Y 
  

 
 

 
Çàäà÷à 10. Ñòàòèñòè÷íèé ðîçïîä³ë âèá³ðêè çàäàíèé 

òàáëèöåþ: 

 59 

 Çàâäàííÿ 12. Â íàñòóïíèõ çàäà÷àõ ïîòð³áíî: 
à) çà äàíèìè âèá³ðêàìè ïîáóäóâàòè ã³ñòîãðàìó ÷àñòîò; 
á) ñôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçó ïðî çàêîí ðîçïîä³ëó îçíàêè 
ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³, ùî äîñë³äæóºòüñÿ; 
â) ïåðåâ³ðèòè ñôîðìóëüîâàíó ã³ïîòåçó çà êðèòåð³ºì Ï³ðñîíà, 
âèáðàâøè çà ð³âåíü çíà÷óùîñò³ .05,0  
 

Çàäà÷à1 (âàð³àíòè 12.1-12.5.). Äëÿ âèâ÷åííÿ òåõí³÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé íîâî¿ ìàðêè áåòîíó äîñë³äæóâàëèñü îêðåì³ 
éîãî çðàçêè. Ðåçóëüòàòè ïåðåâ³ðêè ì³öíîñò³ íà ñòèñê X  
(êã/ñì 2 ) çðàçê³â áåòîíó ïîäàí³ â òàáëèö³: 

 
12.1. 

X , 
êã/ñì 2  

17
0-

18
0 

18
0-

19
0 

19
0-

20
0 

20
0-

21
0 

21
0-

22
0 

22
0-

23
0 

23
0-

24
0 

24
0-

25
0 

25
0-

26
0 

26
0-

27
0 

Ê³ëüê³ñòü 
çðàçê³â 

kn  

4 8 28 52 70 66 52 24 10 6 

 
12.2. 

X , 
êã/ñì 2  

17
0-

18
0 

18
0-

19
0 

19
0-

20
0 

20
0-

21
0 

21
0-

22
0 

22
0-

23
0 

23
0-

24
0 

24
0-

25
0 

25
0-

26
0 

26
0-

27
0 

Ê³ëüê³ñòü 
çðàçê³â 

kn  

4 8 26 52 76 66 48 23 11 6 
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11.2 
10, 10,6, 65.x n     

11.18. 
5, 12,0, 100.x n     

11.3. 
6, 10,8, 36.x n     

11.19. 
4,5, 10,6, 75.x n     

11.4. 
5, 11, 2 90.x n     

11.20. 
4, 10,8, 80.x n     

11.5. 
7, 11,0, 100.x n     

11.21. 
9, 12,0, 100.x n     

11.6. 
4,5, 11,2, 80.x n     

11.22. 
7, 10, 2, 56.x n     

11.7. 
4, 11, 4, 62.x n     

11.23. 
4, 11,0, 65.x n     

11.8. 
3,5, 11,6, 52.x n     

11.24. 
5, 10,6, 90.x n     

11.9. 
5, 12,0, 70.x n     

11.25. 
3,5, 13,0, 80.x n     

11.10. 
5,5, 12, 2, 78.x n     

11.26. 
8, 12,4, 75.x n     

11.11. 
7, 12,0, 65.x n     

11.27. 
10, 10,5, 80.x n     

11.12. 
8, 12,4, 72.x n     

11.28. 
8, 11, 2, 90.x n     

11.13. 
3, 10,5, 82.x n     

11.29. 
4, 10,6, 100.x n     

11.14. 
6, 10,8, 92.x n     

11.30. 
7, 12, 2, 75.x n     

11.15. 
4, 2, 10, 2, 50.x n     

11.31. 
3, 12,6, 85.x n     

11.16. 
4,5, 10,6, 55.x n     
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Òàáëèöÿ 8 

kx  6 7 8 9 10 11 12 

kn  2 3 4 5 4 1 1 

 
Ïîòð³áíî: 
à) ïîáóäóâàòè ïîë³ãîí ÷àñòîò , ïîë³ãîí â³äíîñíèõ ÷àñòîò; 
á) çíàéòè òà çîáðàçèòè ãðàô³÷íî åìï³ðè÷íó ôóíêö³þ 

ðîçïîä³ëó; 
â) íàïèñàòè ³íòåðâàëüíó òàáëèöþ ÷àñòîò ³ â³äíîñíèõ ÷àñòîò, 

ïîä³ëèâøè ïðîì³æîê 1 7;x x  íà 4 ð³âí³ ÷àñòèíè òà ïîáóäóâàòè 
ã³ñòîãðàìó â³äíîñíèõ ÷àñòîò; 
ã) çíàéòè ÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè âèá³ðêè: âèá³ðêîâå ñåðåäíº, 

âèá³ðêîâó äèñïåðñ³þ, ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ, ðîçìàõ 
âèá³ðêè. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ.  
à) äëÿ ïîáóäîâè ïîë³ãîíó â³äíîñíèõ ÷àñòîò ïîäàìî ñòàòèñòè÷íèé 
ðîçïîä³ë âèá³ðêè â³äíîñíèõ ÷àñòîò òàáëèöåþ  1 7 : 

Òàáëèöÿ 9 

kx  6 7 8 9 10 11 12 

k
k

n
w

n
  

2

20
 

3

20
 

4

20
 

5

20
 

4

20
 

1

20
 

1

20
 

äå 20k
k

n n  . 

Áóäóºìî ïîë³ãîí ÷àñòîò, ÿê ëàìàíó, â³äð³çêè ÿêî¿ ç�ºäíóþòü 
òî÷êè  ;k kx n , ³ ïîë³ãîí â³äíîñíèõ ÷àñòîò � ëàìàíó, â³äð³çêè ÿêî¿ 
ç�ºäíóþòü òî÷êè  kk wx ;  íà êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ Oxy . 
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á) åìï³ðè÷íà ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó ìàº òàêèé âèãëÿä: 
 

 




































.12,1

;1211,20
19

;1110,20
18

;109;20
14

;98,20
9

;87,20
5

;76,20
2

;6,0

x

x

x

x

x

x

x

x

xF  

Çîáðàæàºìî åìï³ðè÷íó ôóíêö³þ ãðàô³÷íî: 
 

5 20  

4 20  

1 20  

3 20  

6      7      8      9      10      11      12 

kw  

x  0 

Ðèñ. 4. Ïîë³ãîí â³äíîñíèõ ÷àñòîò 

2 20  
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10.27. 

ix  0,1 0,4 0,7 1 1,3 1,6 1,9 

in  4 6 10 40 20 12 8 

 
10.28. 

ix  3 5 7 9 11 13 15 

in  5 15 40 25 5 4 3 

 
10.29. 

ix  6 11 16 21 26 31 36 

in  5 15 30 35 7 5 3 

 
10.30. 

ix  1 3 6 8 13 15 20 

in  5 13 2 27 30 6 9 

 
10.31. 

ix  102 104 106 108 110 112 114 

in  8 10 60 12 5 3 2 

 
 

Çàäà÷à 11. Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ âèïàäêîâî¿ 
âåëè÷èíè X , ÿêà ðîçïîä³ëåíà çà íîðìàëüíèì çàêîíîì ðîçïîä³ëó, 
äîð³âíþº ,  âèá³ðêîâå ñåðåäíº � x , à îá�ºì âèá³ðêè � .n  

Çíàéòè äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë äëÿ íåâ³äîìîãî ìàòåìàòè÷íîãî 
ñïîä³âàííÿ ç çàäàíîþ íàä³éí³ñòþ ,001,095,0  N  äå N  � 
íîìåð âàð³àíòó. 
 
11.1. 

12, 10, 4, 40.x n     
11.17. 

3, 11,0, 60.x n     
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10.20. 

ix  3,5 3,7 3,9 4,1 4,3 4,5 4,7 

in  5 15 40 25 8 4 3 

 
10.21. 

ix  4,8 5 5,2 5,4 5,6 5,8 6 

in  8 10 50 16 12 3 1 

 
10.22. 

ix  3,4 3,6 3,8 4 4,2 4,4 4,6 

in  4 6 10 40 20 12 8 

 
10.23. 

ix  1 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5 2,8 

in  5 8 13 25 20 12 17 

 
10.24. 

ix  6 8 10 12 14 16 18 

in  8 10 40 22 10 8 2 

 
10.25. 

ix  1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 4 

in  9 11 20 30 18 8 4 

 
10.26. 

ix  2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

in  8 10 50 22 5 3 2 
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â) çíàõîäèìî ³íòåðâàëüíèé ñòàòèñòè÷íèé ðîçïîä³ë, ïîä³ëèâøè 
ïðîì³æîê  6;12  íà 4 ð³âí³ ÷àñòèíè äîâæèíîþ 1,5 ³ îòðèìóºìî 
³íòåðâàëüíó òàáëèöþ ÷àñòîò òà â³äíîñíèõ ÷àñòîò: 

Òàáëèöÿ 10 
 kk ba ;   5,7;6   9;5,7   5,10;9   12;5,10  

kn  5 4 9 2 

kw  5
20  20

4  20
9  20

2  

 
Ã³ñòîãðàìîþ â³äíîñíèõ ÷àñòîò º ñõ³ä÷àñòà ô³ãóðà, ÿêà 

ñêëàäàºòüñÿ ç ïðÿìîêóòíèê³â ç îñíîâàìè  ;k ka b  ³ âèñîòàìè:  

1 2 3 4

5 4 9 2
3,3, 2,7, 6, 1,3.

1,5 1,5 1,5 1,5
h h h h         

19 20  

18 20  

2 20  

14 20  

6      7      8      9      10      11      12 

* ( )F x  

x  0 

Ðèñ. 5. 

5 20  

9 20  

1 
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Äàë³ îòðèìóºìî ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ã³ñòîãðàìè â³äíîñíèõ 
÷àñòîò: 
 

 
 

ã) îá÷èñëèìî ÷èñåëüí³ õàðàêòåðèñòèêè âèá³ðêè: 
 âèá³ðêîâå ñåðåäíº îá÷èñëþºìî çà ôîðìóëîþ: 

1
k k

k

x n x
n       (13) 

Ìàºìî: 

 1 1
2 6 3 7 4 8 5 9 4 10 1 11 1 12 173 8,65

20 20
x                  ; 

 âèá³ðêîâó äèñïåðñ³þ îá÷èñëþºìî çà ôîðìóëîþ: 

 2

1

1 m

k k
k

D x x n
n 



   .   (14) 

Ìàºìî: 

kn
h  

3,3 

2,7 

6      7,5    9     10,5  12 kz  0 

Ðèñ. 6. 

1,3 

6 
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10.13. 

ix  3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

in  8 10 15 25 20 15 7 

 
10.14. 

ix  1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5 

in  5 15 40 26 6 4 4 

 
10.15. 

ix  2,6 3 3,4 3,8 4,2 4,6 5 

in  8 10 30 15 15 12 10 

 
10.16. 

ix  2 6 10 14 18 22 26 

in  5 10 30 25 15 10 5 

 
10.17. 

ix  4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 7,2 

in  8 10 15 25 20 15 7 

 
10.18. 

ix  1 6 11 16 21 26 31 

in  5 10 20 25 15 10 5 

 
10.19. 

ix  2,2 2,8 3,4 4 4,6 5,2 5,8 

in  12 15 16 24 20 10 3 
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10.6. 

ix  8 10 12 14 16 18 20 

in  5 10 30 25 15 10 5 

 
10.7. 

ix  10,2 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 

in  8 10 60 12 5 3 2 

 
10.8. 

ix  8,4 8,5 8,6 8,7 8,8 8,9 9 

in  4 6 10 40 20 12 8 

 
10.9 

ix  9,2 9,5 9,8 10,1 10,4 10,7 11 

in  4 11 50 13 9 8 5 

 
10.10. 

ix  2 2,2 2,4 2,6 2,8 3 3,2 

in  4 6 10 40 20 12 8 

 
10.11 

ix  1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 

in  4 16 40 25 9 5 1 

 
10.12. 

ix  1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 

in  5 8 13 25 20 12 7 
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     2 2 2 2 2

2 2

1
2 2,65 3 1,65 4 0,65 5 0,35 4 1,35

20
1

1 2,35 1 3,35 48,55 2, 4275,
20

D
          

      

 

àáî çà á³ëüø çðó÷íîþ ôîðìóëîþ: 

2 2 2 2 2 2 2 2

1

1 1
2 6 3 7 4 8 5 9 4 10 1 11

20 20

m

k k
k

D n x x 


              

2 2 1
1 12 8,65 1545 74,8225 2, 4275

20
       ; 

 îá÷èñëþºìî âèá³ðêîâå ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ: 
2,4275 1,558;D       (15) 

 ðîçìàõ âèá³ðêè äîð³âíþº: max min 12 6 6.R x x      

 
Çàäà÷à 11. Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ  X  

âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X , ÿêà ðîçïîä³ëåíà çà íîðìàëüíèì 
çàêîíîì äîð³âíþº 1,9, âèá³ðêîâå ñåðåäíº 100,6x  , à îá�ºì 
âèá³ðêè 20.n   Çíàéòè äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë äëÿ íåâ³äîìîãî 
ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ³ç çàäàíîþ íàä³éí³ñòþ 0,95.   

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
Çà óìîâè çàäà÷³ ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ  M X a  ç 

íàä³éí³ñòþ   ñïðàâäæóº íåð³âí³ñòü  2 4 : 

,x t a x t
n n

 
 

          (16) 

äå t t  � ðîçâ�ÿçîê ð³âíÿííÿ  
2

t


  , ùî âèçíà÷àºòüñÿ 

äîäàòêîì 2 (  x  � ³íòåãðàëüíà ôóíêö³ÿ Ëàïëàñà). 
Çà äîäàòêîì 2 ³ äàíîþ íàä³éí³ñòþ 0,95   çíàõîäèìî t t  � 

ðîçâ�ÿçîê ð³âíÿííÿ   0, 475t   ³ îòðèìóºìî: 1,96.t   
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Âèêîðèñòîâóþ÷è íåð³âí³ñòü (16) ìàºìî: 
1,9 1,9

100,6 1,96 100,6 1,96,
20 20

a       àáî 99,77 101, 43.a   

Îòæå, ç íàä³éí³ñòþ 0,95   íåâ³äîìèé ïàðàìåòð a  íàëåæèòü 
äîâ³ð÷îìó ³íòåðâàëó  99,77;101, 43 .  

 
Çàäà÷à 12. Íåõàé X  � ñåðåäí³é óðîæàé ð³ïàêó ç 1 ãà. Çà 

äàíèìè 100 ñïîñòåðåæåíü îòðèìàëè òàêèé ³íòåðâàëüíèé ðîçïîä³ë 
÷àñòîò: 

Òàáëèöÿ 11 

(x
 k
�1

; x
k]

 

(1
3,

5;
 1

4,
5]

 

(1
4,

5;
 1

5,
5]

 

(1
5,

5;
 1

6,
5]

 

(1
6,

5;
 1

7,
5]

 

(1
7,

5;
 1

8,
5]

 

(1
8,

5;
 1

9,
5]

 

(1
9,

5;
 2

0,
5]

 

kn  6 10 18 28 20 12 6 

 
Çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Ï³ðñîíà ³ äëÿ çàäàíîãî ð³âíÿ 

çíà÷óùîñò³ 0,05   ïåðåâ³ðèòè ã³ïîòåçó 0 :H  âèïàäêîâà 
âåëè÷èíà, ÿêà äîñë³äæóºòüñÿ â çàäà÷³, ìàº íîðìàëüíèé çàêîí 
ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñòåé. 

Ðîçâ�ÿçàííÿ. 
Íîðìàëüíèé çàêîí ðîçïîä³ëó õàðàêòåðèçóºòüñÿ, ÿê â³äîìî 

 1 7 , ãóñòèíîþ ðîçïîä³ëó 

 
 2

221
, ,

2

x a

f x a e 
 






,  ;x   , 

äå  a M X  ³    X D X   � ïàðàìåòðè ðîçïîä³ëó. Îñê³ëüêè 
ö³ ïàðàìåòðè � íåâ³äîì³, òî çíàéäåìî ¿õ òî÷êîâ³ îö³íêè íà 
ï³äñòàâ³ âèá³ðêîâèõ äàíèõ. Îòðèìàºìî: 
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Çàäà÷à 10. Ñòàòèñòè÷íèé ðîçïîä³ë âèá³ðêè çàäàíèé 
òàáëèöåþ. Ïîòð³áíî: 
à) ïîáóäóâàòè ïîë³ãîí ÷àñòîò, ïîë³ãîí â³äíîñíèõ ÷àñòîò òà 
åìï³ðè÷íó ôóíêö³þ ðîçïîä³ëó; 
á) íàïèñàòè ³íòåðâàëüíó òàáëèöþ ÷àñòîò ³ â³äíîñíèõ ÷àñòîò, 
ïîä³ëèâøè ïðîì³æîê  1 7;x x  íà 6 ð³âíèõ ÷àñòèí ³ ïîáóäóâàòè 
ã³ñòîãðàìè ÷àñòîò òà â³äíîñíèõ ÷àñòîò; 
â) çíàéòè ÷èñåëüí³ õàðàêòåðèñòèêè âèá³ðêè: âèá³ðêîâå ñåðåäíº, 
âèá³ðêîâó äèñïåðñ³þ, ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ, ðîçìàõ 
âèá³ðêè. 
 
10.1. 

ix  14,5 16,5 18,5 20,5 22,5 24,5 26,5 

in  5 10 30 25 15 10 5 

 
10.2. 

ix  10 15 20 25 30 35 40 

in  4 6 10 40 20 12 8 

 
10.3. 

ix  6,4 6,6 6,8 7 7,2 7,4 7,6 

in  5 10 50 12 10 8 5 

 
10.4. 

ix  5,1 5,4 5,7 6 6,3 6,6 6,9 

in  8 10 60 12 5 3 2 

 
10.5. 

ix  7,2 7,4 7,6 7,8 8 8,2 8,4 

in  5 10 40 25 10 6 4 
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9.23. 

\Y X  
1x =2 2x =4 3x =5 

1y =2 0,17 0,25 0,2 

2y =4 0,15 0,13 0,1 

2i  
 

9.24. 
\Y X  1x =1 2x =2 3x =5 

1y =3 0,1 0,19 0,2 

2y =4 0,16 0,2 0,15 

3i  
 

9.25 
\Y X  

1x =2 2x =4 3x =8 

1y =1 0,13 0,2 0,15 

2y =4 0,25 0,11 0,16 

1i  
 

9.26 
\Y X  

1x =1 2x =3 3x =5 

1y =0 0,13 0,25 0,16 

2y =4 0,2 0,16 0,1 

2i  
 

9.27 
\Y X  

1x =0 2x =1 3x =5 

1y =2 0,17 0,25 0,2 

2y =4 0,15 0,13 0,1 

3i  

9.28. 
\Y X  

1x =2 2x =4 3x =5 

1y =1 0,16 0,19 0,15 

2y =2 0,1 0,2 0,2 

1i  
9.29 

\Y X  1x = 
= � 1 

2x =0 3x =5 

1y =2 0,11 0,25 0,14 

2y =3 0,12 0,2 0,18 

2i  

9.30 
\Y X  1x =2 2x =4 3x =5 

1y =2 0,1 0,25 0,15 

2y =3 0,12 0,13 0,25 

3i  
 

9.31 
\Y X  1x = 

� 1 
2x =0 3x =3 

1y =2 0,13 0,12 0,15 

2y =5 0,1 0,2 0,3 

1i   
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*1 1
14 6 15 10 16 18 17 28 18 20

100

1
19 12 20 6 1706 17,06;

100

k k
k

a x x n
n


             

      


 





2* 2 2

2 2 2 2 2

1 1
( ) ( 3,06) 6 ( 2,06) 10

1 99

( 1,06) 18 ( 0,06) 28 0,94 20 1,94 12 2,94 6

233,64
2,36;

99

k k
k

D D n x x
n


           



            

 


 

2,36 1,54D 
     , 

äå *
kx  � ñåðåäèíà ÷àñòêîâîãî ³íòåðâàëó 1( ; ]k kx x , 100k

k

n n  . 

Çàîêðóãëèâøè, ïîêëàäåìî 17a  , 1,5  . Ïåðåâ³ðèìî 
ã³ïîòåçó ïðî òå, ùî âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  ìàº íîðìàëüíèé 
çàêîí ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñòåé ³ç ãóñòèíîþ: 

 
 2

2

17

2 1,51
.

2 1,5

x

f x e








 

Äëÿ öüîãî îá÷èñëèìî ñïî÷àòêó ñòàòèñòè÷í³ éìîâ³ðíîñò³ kw  

òà òåîðåòè÷í³ éìîâ³ðíîñò³ kp , ç ÿêîþ âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  

ïîòðàïëÿº â ³íòåðâàëè  1;k kx x   5 7 . 

Ñòàòèñòè÷í³ éìîâ³ðíîñò³ îá÷èñëþºìî çà ôîðìóëîþ: 
k

k

n
w

n
 .     (17) 

Îòðèìóºìî: 1 0,06w  , 2 0,10w  , 3 0,18w  , 4 0,28w  , 

5 0, 20w  , 6 0,12w  , 7 0,06w  . 

Òåîðåòè÷í³ éìîâ³ðíîñò³ îá÷èñëþºìî, âèêîðèñòîâóþ÷è 
³íòåãðàëüíó òåîðåìó Ìóàâðà - Ëàïëàñà (6): 



 26 

  1
1

k k
k k k

x x x x
p P x X x

 
  


 

    
        

   
. (18) 

Çà ôîðìóëîþ (18) îòðèìóºìî: 

     

   

1

14,5 17 2,5

1,5 1,5

2,5
1,67 0,5 0,4525 0,05;

1,5

p
                  

   
         
 

 

 

   

2

15,5 17 14,5 17 1,5 2,5

1,5 1,5 1,5 1,5

2,5 1,5
1,67 1 0, 4525 0,3413 0,11;

1,5 1,5

p
                       

       
              
   

 

 

   

3

16,5 17 15,5 17 0,5 1,5

1,5 1,5 1,5 1,5

1,5 0,5
1 0,33 0,3413 0,1293 0, 21;

1,5 1,5

p
                       

       
              
   

 

 

 

4

17,5 17 16,5 17 0,5 0,5

1,5 1,5 1,5 1,5

0,5
2 2 0,33 2 0,1293 0, 26;

1,5

p
                      

       
        
 

 

 

   

5

18,5 17 17,5 17 1,5 0,5

1,5 1,5 1,5 1,5

1 0,33 0,3413 0,1293 0, 21;

p
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9.15. 

\Y X  
1x =3 2x =4 3x =5 

1y =2 0,12 0,3 0,13 

2y =5 0,1 0,15 0,2 

3i  
 

9.16. 
\Y X  

1x =2 2x =3 3x =4 

1y =1 0,07 0,05 0,25 

2y =4 0,13 0,15 0,35 

1i  
 

9.17. 
\Y X  

1x =3 2x =4 3x =5 

1y = 
= � 1 

0,12 0,14 0,15 

2y =2 0,16 0,3 0,13 

2i  
 

9.18. 
\Y X  

1x =2 2x =4 3x =5 

1y =2 0,1 0,25 0,15 

2y =3 0,12 0,13 0,25 

3i  
 

9.19. 
\Y X  

1x =1 2x =2 3x =4 

1y =2 0,15 0,25 0,2 

2y =5 0,2 0,1 0,1 

1i  
 

9.20. 
\Y X  

1x = 
= � 1 

2x =0 3x =2 

1y =1 0,12 0,25 0,15 

2y =3 0,13 0,1 0,25 

2i  
 

9.21. 
\Y X  

1x = 
= � 1 

2x =2 3x =3 

1y =2 0,12 0,25 0,1 

2y =5 0,13 0,15 0,25 

3i  
 

9.22. 
\Y X  

1x = 
= � 2 

2x = 
= � 1 

3x =0 

1y =1 0,13 0,1 0,3 

2y =3 0,15 0,12 0,2 

1i  
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9.7. 

\Y X  
 

1x = 
= � 1 

2x =0 3x =3 

1y =2 0,11 0,25 0,14 

2y =3 0,12 0,2 0,18 

1i  
 

9.8. 
XY \  

1x =0 2x =2 3x =4 

1y =3 0,12 0,15 0,2 

2y =5 0,25 0,2 0,08 

2i  
 

9.9. 
XY \  

1x =1 2x =3 3x =5 

1y =4 0,1 0,25 0,3 

2y =6 0,15 0,1 0,1 

3i  
 

9.10. 
XY \  

1x =2 2x =4 3x =6 

1y =5 0,12 0,15 0,2 

2y =8 0,13 0,25 0,15 

1i  
 

9.11. 
\Y X  

1x =1 2x =4 3x =5 

1y =3 0,15 0,25 0,1 

2y =4 0,1 0,1 0,3 

2i  
 

9.12. 
\Y X  

1x =2 2x =3 3x =4 

1y = 
= � 1 

0,13 0,12 0,25 

2y =0 0,12 0,18 0,2 

3i  
 

9.13. 
\Y X  

1x =3 2x =4 3x =5 

1y =2 0,12 0,18 0,22 

2y =4 0,13 0,1 0,25 

1i  
 

9.14. 
\Y X  

1x =4 2x =5 3x =6 

1y =2 0,13 0,18 0,25 

2y =3 0,12 0,22 0,1 

2i  
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6

19,5 17 18,5 17 2,5 1,5

1,5 1,5 1,5 1,5

1,67 1 0, 4525 0,3413 0,11;

p
        

             
       

     

 

 

     

 

7

19,5 17 2,5

1,5 1,5

1,67 0,5 0,45625 0,05.

p
   

              
   

   

 

Çàóâàæèìî, ùî äëÿ îá÷èñëåííÿ ïåðøî¿ òà îñòàííüî¿ 
éìîâ³ðíîñòåé 1p  ³ mp  ó ôîðìóëàõ (18) ïîêëàäàþòü â³äïîâ³äíî  

0x    ³ mx   . Òîä³ 
1

1.
m

k
k

p


  7  

Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü äîö³ëüíî ïîäàòè ó âèãëÿä³ òàáëèö³: 
Òàáëèöÿ 12 

1kx   kx  kn  1

1

k

k

z

x x





 








 

k

k

z

x x











 

 1kz    kz  k kn n p    

13,5 14,5 6  � ∞  � 1,67  � 0,5  � 0,4575 5 
14,5 15,5 10  � 1,67 �1  � 0,4575  � 0,3413 11 
15,5 16,5 18  � 1  � 0,33 � 0,3413  � 0,1293 21 
16,5 17,5 28  � 0,33 0,33  � 0,1293 0,1293 26 
17,5 18,5 20 0,33 1 0,1293 0,3413 21 
18,5 19,5 12 1 1,67 0,3413 0,4525 11 
19,5 20,5 6 1,67  + ∞ 0,4525 0,5 5 

 

Îá÷èñëþºìî 2
emn emnK   çà ôîðìóëîþ: 

 2

1

m
k k

emn
k k

w p
K n

p


     (19) 

Ìàºìî: 
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2

2 2 2 2 2 2 2

100

0,01 0,01 ( 0,03) 0,02 ( 0,01) 0,01 0,01

0,05 0,11 0, 21 0,26 0, 21 0,11 0,05

100 0,002 0,0009 0,004 0,0015 0,0005 0,0009 0,002

100 0,0118 1,18.

emn emnK   

  
        
 
       

  

 

Äëÿ çàäàíîãî ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ 0,05   ³ ÷èñëà ñòóïåí³â 
â³ëüíîñò³ 3 7 3 4r m     , äå m  � ê³ëüê³ñòü âàð³àíò âèá³ðêè, ³ç 
äîäàòêà 3 âèçíà÷èìî: 2 9,5.kp kpk    

Îñê³ëüêè 1,18 9,5emn kpK k   , òî ã³ïîòåçà 0 :H  âèïàäêîâà 
âåëè÷èíà ìàº íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë � ïðèéìàºòüñÿ. 
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á) óìîâíèé çàêîí ðîçïîä³ëó ñêëàäîâî¿ X  çà óìîâè, ùî ñêëàäîâà 
Y  íàáóëà çíà÷åííÿ 1y ; 
â) óìîâíèé çàêîí ðîçïîä³ëó ñêëàäîâî¿ Y  çà óìîâè, ùî 
ñêëàäîâà X  íàáóëà çíà÷åííÿ ix ; 

ã) óìîâíå ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ñêëàäîâî¿ X  çà óìîâè 1yY  ; 

ä) óìîâíå ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ñêëàäîâî¿ Y  çà óìîâè iX x ; 

å) êîðåëÿö³éíèé ìîìåíò; 
º) êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿; 
æ) âñòàíîâèòè, ÷è çàëåæí³ ñêëàäîâ³ X , Y . 
 
9.1. 

XY \  
1x =3 2x =10 3x =12 

1y =4 0,17 0,13 0,25 

2y =5 0,1 0,3 0,05 

1i  
 

9.2. 
XY \  

1x =1 2x =3 3x =4 

1y =4 0,13 0,16 0,26 

2y =5 0,1 0,25 0,1 

2i  
 

9.3. 
XY \  

1x =3 2x =4 3x =6 

1y =1 0,1 0,19 0,2 

2y =2 0,16 0,2 0,15 

3i  
 

9.4. 
\Y X  

1x =2 2x =5 3x =8 

1y =2 0,13 0,2 0,15 

2y =3 0,25 0,11 0,16 

1i  
 

9.5. 
\Y X  

1x =1 2x =3 3x =5 

1y =0 0,13 0,25 0,16 

2y =2 0,2 0,16 0,1 

2i  
 

9.6. 
\Y X  

1x =0 2x =1 3x =3 

1y =1 0,16 0,19 0,15 

2y =2 0,1 0,2 0,2 

3i  
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8.7. 

.12,1,1,5  a  
8.23. 

.14,5,3,9  a  
8.8. 

.13,2,3,6  a  
8.24. 

.9,4,1,8  a  
8.9. 

.9,4,1,8  a  
8.25. 

.10,3,3,6  a  
8.10. 

.14,5,5,0  a  
8.26. 

.9,5,2,4  a  
8.11. 

.14,2,4,10  a  
8.27. 

.7,3,2,3  a  
8.12. 

.5,1,2,2  a   
8.28. 

.10,2,5,4  a  
8.13. 

.7,3,2,3  a  
8.29. 

2, 4, 4, 11.a        
8.14. 

.8,3,3,4  a  
8.30. 

.8,2,3,6  a  
8.15. 

.9,4,3,4  a  
8.31. 

6, 4, 4, 11.a        
8.16. 

.9,5,4,6  a  
 

 
 

Çàäà÷à 9. Ðîçïîä³ë éìîâ³ðíîñòåé äâîâèì³ðíî¿ 
âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè çàäàíèé òàáëèöåþ: 
 

Çíàéòè:  
à) ðîçïîä³ëè ñêëàäîâèõ X  ³ Y  òà ¿õ ÷èñåëüí³ õàðàêòåðèñòèêè; 

XY \  1x  2x  3x  

1y  11p  21p  31p  

2y  12p  22p  32p  
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Çàäà÷à 1. Ìàëå ï³äïðèºìñòâî îäåðæàëî m  òåëåâ³çîð³â, ç 
ÿêèõ n íåñïðàâíèõ. Äëÿ ïåðåâ³ðêè íàâìàííÿ âçÿëè k  òåëåâ³çîð³â. 
ßêà éìîâ³ðí³ñòü, ùî ñåðåä âçÿòèõ òåëåâ³çîð³â áóäå l  ñïðàâíèõ? 

 
1.1.   15, 6, 5, 3.m n k l     

1.2.   12, 5, 4, 2.m n k l     

1.3.   10, 4, 2, 1.m n k l     

1.4.   20, 4, 5, 3.m n k l     

1.5.   16, 4, 4, 2.m n k l     

1.6.   12, 5, 3, 2.m n k l     

1.7.   14, 5, 4, 3.m n k l     

1.8.   15, 6, 6, 2.m n k l     

1.9.   13, 5, 5, 2.m n k l     

1.10. 10, 4, 3, 2.m n k l     

1.11. .2,4,5,9  lknm  

1.12. 16, 7, 5, 4.m n k l     

1.13. 12, 6, 6, 3.m n k l     

1.14. 20, 8, 5, 3.m n k l     

1.15. .4,5,8,25  lknm  

1.16. 20, 8, 4, 2.m n k l     

1.17. 22, 6, 4, 3.m n k l     

1.18. 18, 7, 5, 3.m n k l     

1.19. 20, 8, 5, 2.m n k l     

1.20. 15, 6, 4, 2.m n k l     

1.21. 18, 6, 5, 3.m n k l     

1.22. 15, 5, 5, 2.m n k l     

1.23. .4,5,6,20  lknm  

1.24. 12, 4, 5, 2.m n k l     

1.25. 17, 5, 6, 3.m n k l     
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1.26. 14, 5, 5, 4.m n k l     

1.27. 9, 3, 4, 2.m n k l     

1.28. 12, 7, 4, 1.m n k l     

1.29. 20, 6, 6, 4.m n k l     

1.30. 12, 3, 5, 2.m n k l     

1.31. 16, 6, 8, 5.m n k l     
 
 

Çàäà÷à 2. Ïðèñòð³é ñêëàäàºòüñÿ ³ç òðüîõ åëåìåíò³â, ÿê³ 
ïðàöþþòü íåçàëåæíî. Éìîâ³ðíîñò³ áåçâ³äìîâíî¿ ðîáîòè (çà ÷àñ 
t ) ïåðøîãî, äðóãîãî ³ òðåòüîãî åëåìåíò³â â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü 

1p , 2p , 3p . Çíàéòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî çà ÷àñ t  áåçâ³äìîâíî 
áóäóòü ïðàöþâàòè: 
à) ò³ëüêè îäèí åëåìåíò; 
á) ò³ëüêè äâà åëåìåíòè; 
â) âñ³ òðè åëåìåíòè; 
ã) õî÷à á îäèí åëåìåíò; 
ä) æîäåí åëåìåíò. 
 
2.1    .1,0,08,0,05,0 321  ppp  

2.2.   ,04,01 p .02,0,06,0 32  pp  

2.3.   .16,0,04,0,01,0 321  ppp  

2.4.   .25,0,5,0,03,0 321  ppp  

2.5.   .08,0,07,0,05,0 321  ppp  

2.6.   .02.0,08,0,04,0 321  ppp  

2.7.   .04,0,06,0,06,0 321  ppp  

2.8.   .2,0,09,0,3,0 321  ppp  

2.9.   .03,0,04,0,09,0 321  ppp  

2.10. .2,0,07,0,1,0 321  ppp  
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7.31. 

2 3

0, 0,

11 1
( ) 0 11,

2 3

1, 11.

x

F x a x x x

x


       
 

 

 

11

3
  , 

11

2
  ;   1

11

2
  , 1 12  . 

 
 
Çàäà÷à 8. Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ³ ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå 
â³äõèëåííÿ íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  
â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü a  ³  .Îá÷èñëèòè éìîâ³ðíîñò³: 

   ;P X    

   ; 0, 2.P X a      

 íàïèñàòè àíàë³òè÷íèé âèðàç äëÿ ãóñòèíè ðîçïîä³ëó 
 f x . 

 
8.1. 

2, 1, 1, 6.a        
8.17. 

.15,6,1,4  a  
8.2. 

.25,15,5,20  a  
8.18. 

.11,7,2,2  a  
8.3. 

2, 4, 6, 10.a        
8.19. 

.8,6,1,5  a  
8.4. 

,9,4,3,2  a  
8.20. 

.12,9,3,5  a  
8.5. 

10,3,2,3  a  
8.21. 

.11,9,3,6  a  
8.6. 

.11,2,5,4  a  
8.22. 

.13,2,4,10  a  
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7.28. 

3 2

9
0, ,

2
1 9 243 9

( ) 0,
3 4 16 2

1, 0.

x

F x a x x x

x

  

         
 

 


 

9

4
   , 

3

2
   ;   1

9

4
   , 1 1  . 

 
7.29. 

2 3

0, 0,

1
( ) 5 0 10,

3

1, 10.

x

F x a x x x

x


       
 

 

 

10

3
  , 5  ;   1 5  , 1 11  . 

 
7.30. 

3 2

0, 10,

1 500
( ) 5 10 0,

3 3

1, 0.

x

F x a x x x

x

 
         
 

 

 

5   , 
10

3
   ;   1 5   , 1 1  . 
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2.11. .5,0,06,0,08,0 321  ppp  

2.12. .01,0,07,0,06,0 321  ppp  

2.13. .2,0,15,0,1,0 321  ppp  

2.14. .3,0,2,0,2,0 321  ppp  

2.15. .4,0,25,0,3,0 321  ppp  

2.16. .3,0,15,0,4,0 321  ppp  

2.17. .15,0,2,0,5,0 321  ppp  

2.18. .15,0,4,0,6,0 321  ppp  

2.19. .1,0,32,0,25,0 321  ppp  

2.20. .35,0,4,0,15,0 321  ppp  

2.21. .15,0,13,0,25,0 321  ppp  

2.22. .2,0,3,0,07,0 321  ppp  

2.23. .4,0,25,0,08,0 321  ppp  

2.24. .25,0,15,0,2,0 321  ppp  

2.25. .12,0,3,0,09,0 321  ppp  

2.26. .2,0,06,0,16,0 321  ppp  

2.27. .04,0,1,0,25,0 321  ppp  

2.28. .15,0,2,0,25,0 321  ppp  

2.29. .2,0,3,0,45,0 321  ppp  

2.30. .08,0,09,0,15,0 321  ppp  

2.31. 1 2 30,55, 0,02, 0,04.p p p    

 
 

Çàäà÷à 3. Ô³ðìà �Adidas� âèãîòîâëÿº ñïîðòèâí³ êîñòþìè 
íà äâîõ ï³äïðèºìñòâàõ. Ïåðøå ï³äïðèºìñòâî âèãîòîâëÿº %m  â³ä 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñïîðòèâíèõ êîñòþì³â, äðóãå � %n . 
Ïðîäóêö³ÿ ïåðøîãî ï³äïðèºìñòâà ñêëàäàº %k  ÿê³ñíèõ êîñòþì³â, 
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äðóãîãî � %l . Â ìàãàçèí íàäõîäèòü ïðîäóêö³ÿ îáîõ ï³äïðèºìñòâ. 
Çíàéòè éìîâ³ðíîñò³ òîãî, ùî: 
à) êóïëåíèé â ìàãàçèí³ ñïîðòèâíèé êîñòþì âèÿâèâñÿ ÿê³ñíèì; 
á) êóïëåíèé â ìàãàçèí³ ÿê³ñíèé ñïîðòèâíèé êîñòþì 
âèãîòîâëåíèé íà ïåðøîìó ï³äïðèºìñòâ³. 
 
3.1.   .98,95,40,60  lknm  

3.2.   .94,97,20,80  lknm  

3.3.   .96,95,25,75  lknm  

3.4.   .93,99,45,55  lknm  

3.5.   .97,91,35,65  lknm  

3.6.   .96,94,50,50  lknm  

3.7.   .90,98,15,85  lknm  

3.8.   .95,96,22,78  lknm  

3.9.   .97,92,38,62  lknm  

3.10. .92,98,28,72  lknm  

3.11. .97,90,40,60  lknm  

3.12. .97,95,55,45  lknm  

3.13. .99,96,30,70  lknm  

3.14. .95,90,36,64  lknm  

3.15. ,55m .92,94,45  lkn  

3.16. .90,85,48,52  lrnm  

3.17. .85,75,60,40  lknm  

3.18. .85,90,65,35  lknm  

3.19. .85,88,29,71  lknm  

3.20. .80,88,45,55  lknm  

3.21. .85,90,35,65  lknm   

3.22. .90,80,38,62  lknm  

3.23. .95,85,50,50  lknm  
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7.25. 

2 3

0, 0,

9 1
( ) 0 9,

2 3

1, 9.

x

F x a x x x

x


       
 

 

 

3  , 
9

2
  ;   1

9

2
  , 1 10  . 

 
7.26. 

3 2

0, 9,

1 9 243
( ) 9 0,

3 2 2

1, 0.

x

F x a x x x

x

 
         
 

 

 

9

2
   , 3   ;   1

9

2
   , 1 1  . 

 
7.27. 

2 3

0, 0,

9 1 9
( ) 0 ,

4 3 2

9
1, .

2

x

F x a x x x

x


 

       
 




 

3

2
  , 

9

4
  ;   1

9

4
  , 1

11

2
  . 
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7.22. 

3 2

7
0, ,

2
1 7 343 7

( ) 0,
3 4 48 2

1, 0.

x

F x a x x x

x

  

         
 

 


 

7

4
   , 

7

6
   ;   1

7

4
   , 1 1  . 

 
7.23. 

2 3

0, 0,

1
( ) 4 0 8,

3

1, 8.

x

F x a x x x

x


       
 

 

 

8

3
  , 4  ;   1 4  , 1 9  . 

 
7.24. 

3 2

0, 8,

1 256
( ) 4 8 0,

3 3

1, 0.

x

F x a x x x

x
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3.24. .90,75,28,72  lknm  

3.25. .85,90,40,60  lknm  

3.26. .88,78,45,55  lknm  

3.27. .95,85,44,56  lknm  

3.28. .90,80,30,70  lknm  

3.29. .80,80,30,70  lknm  

3.30. .86,70,58,42  lknm  

3.31. 52, 48, 85, 96.m n k l     
 
 

Çàäà÷à 4. Ãðàëüíèé êóáèê êèäàþòü N  ðàç³â. Çíàéòè 
éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî öèôðà M  âèïàäå: 
à) ð³âíî k  ðàç³â; 
á) íå ìåíøå í³æ m  ðàç³â; 
â) á³ëüøå í³æ n  ðàç³â. 
 
4.1.   3, 2, 1, 2, 1.N M k m n      

4.2.   .2,1,0,6,4  nmkMN  

4.3.   .2,1,2,1,4  nmkMN  

4.4.   .2,2,1,3,4  nmkMN  

4.5.   .1,1,2,5,3  nmkMN  

4.6.   .2,2,0,4,3  nmkMN  

4.7.   .2,1,3,1,4  nmkMN  

4.8.   .1,3,4,2,4  nmkMN  

4.9.   .2,1,0,3,4  nmkMN  

4.10. .3,2,1,4,5  nmkMN  

4.11. .4,1,2,5,5  nmkMN  

4.12. .2,2,3,6,5  nmkMN  

4.13. .3,1,4,1,5  nmkMN  



 34 

4.14. .1,2,5,2,5  nmkMN  

4.15. .4,3,2,3,6  nmkMN  

4.16. 6, 4, 3, 1, 4.N M k m n      

4.17. .3,2,4,5,7  nmkMN  

4.18. .2,1,5,6,6  nmkMN  

4.19. .4,2,6,1,8  nmkMN  

4.20. .2,3,0,2,6  nmkMN  

4.21. .5,1,3,3,7  nmkMN  

4.22. 7, 4, 4, 2, 4.N M k m n      

4.23. .5,1,5,5,8  nmkMN  

4.24. 6, 6, 4, 2, 4.N M k m n      

4.25. 8, 1, 0, 1, 4.N M k m n      

4.26. .2,2,3,2,5  nmkMN  

4.27. .1,3,4,3,4  nmkMN  

4.28. .3,4,2,4,6  nmkMN  

4.29. .3,4,6,5,7  nmkMN  

4.30. 6, 6, 4, 2, 3.N M k m n      

4.31. 9, 3, 5, 6, 2.N M k m n      
 
 

Çàäà÷à 5. Éìîâ³ðí³ñòü âëó÷åííÿ â ì³øåíü ïðè îäíîìó 
ïîñòð³ë³  äîð³âíþº p . Çíàéòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ïðè N  
ïîñòð³ëàõ áóäå âëó÷åíî â ì³øåíü: 
à) k  ðàç³â; 
á) ìåíøå í³æ k  ðàç³â; 
â) íå ìåíøå í³æ 1k  ³ íå á³ëüøå í³æ 2k  ðàç³â. 
 
5.1.   1 2243, 70, 0,25, 75, 90.N k p k k      

5.2.   1 2120, 40, 0,3, 35, 80.N k p k k      
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7.16. 
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5.3.   1 2120, 35, 0,2, 35, 100.N k p k k      

5.4.   1 2160, 75, 0,4, 60, 150.N k p k k      

5.5.   1 2160, 45, 0,25, 45, 120.N k p k k      

5.6.   1 2160, 90, 0,45, 80, 120.N k p k k      

5.7.   1 2250, 100, 0,4, 120, 150.N k p k k      

5.8.   1 2300, 160, 0,45, 135, 145.N k p k k      

5.9.   1 2250, 135, 0,45, 135, 240.N k p k k      

5.10. 1 2300, 210, 0,6, 130, 155.N k p k k      

5.11. 1 2450, 175, 0,35, 120, 130.N k p k k      

5.12. 1 280, 30, 0,4, 30, 50.N k p k k      

5.13. 1 2100, 20, 0,3, 35, 50.N k p k k      

5.14. 1 2150, 50, 0,7, 70, 100.N k p k k      

5.15. 1 2200, 100, 0,6, 90, 100.N k p k k      

5.16. 1 2120, 60, 0,5, 70, 100.N k p k k      

5.17. 1 2150, 70, 0,4, 75, 105.N k p k k      

5.18. 1 2130, 70, 0,45, 50, 75.N k p k k      

5.19. 1 2200, 100, 0,4, 70, 100.N k p k k      

5.20. 1 2120, 70, 0,45, 50, 70.N k p k k      

5.21. 1 2200, 110, 0,6, 80, 100.N k p k k      

5.22. 1 2160, 70, 0,4, 80, 100.N k p k k      

5.23. 1 2200, 100, 0.4, 70, 90.N k p k k      

5.24. 1 2160, 60, 0,3, 60, 80.N k p k k      

5.25. 1 2100, 40, 0,25, 35, 75.N k p k k      

5.26. 1 2200, 110, 0,45, 100, 150.N k p k k      

5.27. 1 2100, 60, 0,45, 60, 90.N k p k k      

5.28. 1 2250, 100, 0,4, 120, 160.N k p k k      
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5.29. 1 2170, 95, 0,45, 90, 110.N k p k k      

5.30. 1 2320, 200, 0,65, 190, 240.N k p k k      

5.31. 1 2250, 175, 0,8, 210, 250.N k p k k      

 
 

Çàäà÷à 6à. Â óìîâàõ çàäà÷³ 1 çàïèñàòè çàêîí ðîçïîä³ëó 
äèñêðåòíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  � ÷èñëà ñïðàâíèõ òåëåâ³çîð³â 
ñåðåä k  â³ä³áðàíèõ ó âèãëÿä³ òàáëèö³. Çíàéòè ÷èñëîâ³ 
õàðàêòåðèñòèêè âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X , ôóíêö³þ ðîçïîä³ëó 

)(xF  òà ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ö³º¿ ôóíêö³¿ (íîìåðè âàð³àíò³â � 
ïàðí³ ÷èñëà). 

Çàäà÷à 6á. Â óìîâàõ çàäà÷³ 4 çàïèñàòè çàêîí ðîçïîä³ëó 
äèñêðåòíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X  � ÷èñëà âèïàäàíü öèôðè M  
íà âåðõí³é ãðàí³ êóáèêà ïðè N  ï³äêèäàííÿõ ó âèãëÿä³ òàáëèö³. 
Çíàéòè ÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X , 
ôóíêö³þ ðîçïîä³ëó )(xF  òà ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ö³º¿ ôóíêö³¿ 
(íîìåðè âàð³àíò³â � íåïàðí³ ÷èñëà). 
 
 

Çàäà÷à 7. Âèïàäêîâà âåëè÷èíà X  çàäàíà ôóíêö³ºþ 
ðîçïîä³ëó ).(xF  Âèìàãàºòüñÿ: 
à) âèçíà÷èòè ïàðàìåòð ;a  
á) çíàéòè ôóíêö³þ ãóñòèíè )(xf ; 
â) çíàéòè ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ òà äèñïåðñ³þ íåïåðåðâíî¿ 
âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè X ; 
ã) ïîáóäóâàòè ãðàô³êè ôóíêö³é ðîçïîä³ëó òà ãóñòèíè; 
ä) çíàéòè ( )P X   , 1 1( )P X   . 
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7.10. 
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7.4. 
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7.7. 
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